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Abstract

In dieser Bachelorarbeit werden die Konfigurationen der Audio- und Kommandotechnik
des Fernsehibertragungswagen 3 des Westdeutschen Rundfunks beschrieben, die zur
Produktion einer Folge ,Tiere suchen ein Zuhause“ nétig sind. Dabei wird aufgezeigt,
auf welcher Grundlage die Konzeptionierung dieser Konfigurationen stattgefunden hat.
Es wird sowohl auf allgemeine technische Grundlagen eingegangen, als auch auf spe-
zifische Eigenschaften der verwendeten Gerate. Am Ende der Arbeit erfolgt eine Bewer-
tung der Konzeptionierung.
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Vorwort

Konzeptionierung einer Konfiguration der Audio- und Kommandotechnik des Fernseh-
Ubertragungswagen 3 des WDRs fur die Produktion einer Folge "Tiere suchen ein Zu-
hause” ist der Titel der Ihnen vorliegenden Bachelorarbeit. Ich habe dieses Thema flr
meine Abschlussarbeit des Studiengangs ,Media and Acoustical Engineering” an der
Hochschule Mittweida gewahlt. Ungefahr ein Jahr vor Abgabe dieser Arbeit habe ich
mein Praktikum beim Westdeutschen Rundfunk begonnen. Ich hatte das grof3e Gliick
dort neben meiner Tatigkeit als Tontechniker auch einige Produktionen als Toningenieur
begleiten zu durfen. In dieser Funktion war ich unter anderem an der Aufzeichnung meh-
rerer Folgen der Sendung , Tiere suchen ein Zuhause* beteiligt. Daher stammt auch mein
persodnliches Interesse fir dieses Thema und mein Einblick in die Ablaufe dieser Pro-
duktion.

Ich mdchte mich an dieser Stelle bei all jenen bedanken, die mich im Rahmen dieser
Bachelorarbeit begleitet haben. Mein Dank gebihrt Herrn Prof. Hans-Joachim Goétz, der
meine Arbeit betreut und begutachtet hat. Fir die hilfreichen Anregungen und die kon-
struktive Kritik bei der Anfertigung dieser Arbeit mdchte ich mich herzlich bedanken. Mein
Dank gilt au3erdem meinem Zweitprifer Diplom Ingenieur Michael Brook fur die Unter-
stiitzung bei der Entstehung dieser Arbeit und die Abgabe des verwendeten Interviews.
Ich méchte mich auRerdem bei meiner Freundin Janina Keller, meinen Kollegen Andreas
Turk und Sascha Paulick sowie bei meinen Eltern fir ihre gro3e Hilfe beim Korrekturle-
sen bedanken.
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1  EinfUhrung

Wer heute den Fernseher einschaltet und sich abseits von Spielfilmen und Serien be-
wegt, hat eine riesige Auswahl verschiedenster Fernsehproduktionen. Von Talkshows
uber Quizsendungen bis hin zur Ubertragung grofRer Sportveranstaltungen ist das Spekt-
rum weit gefachert. Dabei werden fur die verschiedenen Formate unterschiedliche tech-
nische Voraussetzungen benétigt. So erfordert eine grof3e Sportveranstaltung eine
Vielzahl an Kamera- und Tonsignalen, um dem Zuschauer das stattfindende Ereignis
moglichst nahe zu bringen. Die Ubertragung einer Nachrichtensendung hingegen kommt
mit sehr wenigen Signalen aus und kann bereits mit nur einer Kamera und einem Mikro-
fon stattfinden. Diese Zusammenhange erschlie3en sich schon durch das Betrachten
der Sendung. Jedoch ist fuir eine Produktion, welchen Formates sie auch sein mag, ein
wesentlich groBerer Produktionsaufwand nétig als es den Anschein hat, sowohl auf tech-
nischer als auch auf redaktioneller Seite. Dabei ist das Grundgerlst der technischen
Voraussetzungen fiir die Produktion einer Fernsehsendung auch bei verschiedenen For-
maten oft gleich, um nicht zu sagen sogar identisch. Gerade an kleinen und technisch
nicht allzu aufwéndigen Produktionen lassen sich diese Notwendigkeiten einer Fernseh-
produktion sehr gut prasentieren. Dies soll in dieser Arbeit anhand einer Folge der WDR
Sendung ,Tiere suchen ein Zuhause® erfolgen. Dabei sollen die Konfigurationen der Au-
dio- und Kommandotechnik fur diese Produktion prasentiert werden und aufgezeigt wer-
den, unter welchen Gesichtspunkten sie konzeptioniert wurde. Das Thema der folgende
Arbeit lautet daher ,Konzeptionierung einer Konfiguration der Audio- und Kommando-
technik des Fernsehibertragungswagen 3 des WDRs fir die Produktion einer Folge
"Tiere suchen ein Zuhause"*
technischen Bestandteile, die fir die Produktion einer Fernsehsendung ndétig sind. Er

. Der Leser erhalt somit einen Einblick in die wichtigsten

kann diese Informationen zum Beispiel als Basis flr eine zukunftige Produktion nutzen,
selbst wenn diese umfangreicher sein sollte als die hier prasentierte Sendung.

In dieser Arbeit soll nur Bezug auf die Konfiguration der Audio- und Kommandotechnik
genommen werden. Die anderen Arbeitsbereiche des Gewerkes Ton, wie zum Beispiel
Frequenzvergabe, Antennentechnik oder die exakte Funktionsweise der Funksysteme,
werden vernachlassigt. Auch wird auf detaillierte gestalterische Hinweise, wie das Ein-
stellen von Kompressoren oder Equalizern verzichtet, da die dadurch erzeugten Ergeb-
nisse sehr subjektiv sind und die Einstellungen von jedem Toningenieur anders gewahlt
werden. Dies gilt auch fur die Einrichtung der Mischpultoberflache, also die Anordnung
der Fader. Diese richtet sich stets nach den Vorlieben des einzelnen Ingenieurs. Auch
fir den Bereich der Kommandotechnik wurden nur jene Bereiche fir die Arbeit ausge-
wahlt, die ein wichtiger Bestandteil der Konfiguration und somit fir die Produktion von
Bedeutung sind. Die anderen Mdéglichkeiten, die sowohl die Geréate als auch die Software
liefern kénnen, wurden vernachléassigt, wie beispielsweise GPI-Verschaltungen. Die
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Auswahl an fur die Konzeption verwendbaren Gerate ist auf die technische Ausstattung
des WDRs beschrankt.

Die Auswahl der mdglichen Literatur ist leider fur dieses Thema sehr begrenzt. Fur den
Bereich der Grundlagen und Geratefunktionen gibt es zwar ausreichend Material, jedoch
liegt gerade fir die Konfigurationen der Audio- und der Kommandotechnik des Fernseh-
Ubertragungswagens 3 des WDRs keine prazise Literatur vor. Zur Darstellung der Kon-
figuration der Kommandotechnik werden die vom Hersteller vorgesehene Tabellen
genutzt. Um fur die Ablaufe innerhalb der Produktion eine Grundlage vorzuweisen,
wurde ein schriftliches Interview mit dem Toningenieur Michael Brook (Diplom Ingenieur
FH) geflhrt, der fur den WDR die Sendung schon mehrere Jahre betreut.

Zur strukturierten Auseinandersetzung mit der Thematik werden zuerst die Grundlagen,
auf denen die Konzeptionierung basiert erlautert und spater die Konfigurationen selbst.
Zu Beginn wird daher ein kurzer Uberblick tiber den Inhalt der Produktion und die teil-
nehmenden Personen gegeben. Darauf folgen die technischen Grundlagen der fur diese
Produktion bendtigten Signale und Gerate. In dieser Arbeit werden die Audio- und die
Kommandotechnik getrennt behandelt. Es werden sowohl die gerateunabhangigen As-
pekte vermittelt, als auch spezifisches Wissen Uber die exakt verwendeten Geréate. Letz-
teres betrifft vor allem die Kommandotechnik, da sich die benétigten Verschaltungen
anhand der verwendeten Gerate und Software besser erklaren lassen. Eine Ubertragung
der prasentierten Konzepte auf Gerate andere Hersteller ist aber trotzdem maglich. Im
darauffolgenden Teil wird die Konzeptionierung néher erlautert. Hierbei werden die ein-
zelnen Konfigurationen prasentiert und in Zusammenhang mit den Elementen der Sen-
dung gebracht. AuBerdem wird auf besondere Ablaufe und Anforderungen eingegangen.
Zum Abschluss erfolgt eine Bewertung der Konzeptionierung und es werden Moglich-
keiten zur Verbesserung aufgezeigt.

In der Bachelorarbeit wird aus Griinden der leichteren Lesbarkeit die gewohnte méannli-
che Sprachform bei personenbezogenen Substantiven, Pronomen und Berufsbezeich-
nungen verwendet. Dies soll im Sinne der sprachlichen Vereinfachung als
geschlechtsneutral zu verstehen sein und keine Benachteiligung des weiblichen Ge-
schlechts implizieren.
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2  Ubersicht der inhaltlichen Voraussetzungen

2.1 Informationen zur Sendung

Die Magazinsendung ,Tiere suchen ein Zuhause“ des Westdeutschen Rundfunks (im
Folgenden WDR) wird seit 1991 produziert und hat es sich zur Aufgabe gemacht, her-
renlose Tiere an neue Halter zu vermitteln.! Dabei werden in den 55-mintigen Folgen
hauptsachlich Haustiere wie Hunde und Katzen vorgestellt. Aber auch Pferde, Vdgel
oder sogar Schweine haben durch das Format schon neue Besitzer gefunden. Die zu
vermittelnden Tiere werden dabei von den nordrhein-westfélischen Tierschutzvereinen
ausgewahlt.? Pro Sendung treten dabei drei bis vier Gaste auf, die meistens jeweils zwei
bis drei Tiere mitbringen, welche dann in der Sendung vermittelt werden sollen. ,Tiere
suchen ein Zuhause* wird seit 2012 von Simone Sombecki moderiert.® Sie eroffnet die
Sendung und fihrt Gesprache mit den Géasten, dabei werden die wichtigsten Fragen
zum Tier geklart, die fir den neuen Halter wichtig sind. Die Tiere sind immer mit dabei
und werden aus verschiedenen Kameraperspektiven préasentiert. Zu einigen Tieren wer-
den auch Einspieler gezeigt, die die Tiere in ihrem Alltag zeigen und mehr zu ihrer Hin-
tergrundgeschichte erzahlen. Neben diesen Einspielern und den Gespréachen gibt es
aber auch noch andere Elemente in der Sendung. So sind in manchen Folgen Fachleute
zu verschiedenen Themen, die mit Haustierhaltung und Tierschutz in Zusammenhang
stehen, zu Gast. Mit diesen fiihrt die Moderatorin dann ein ausfihrliches Gesprach und
es wird ein langerer Einspielfilm gezeigt. AuRerdem nimmt die Moderatorin immer wieder
Bezug auf die Social-Media-Aktivitat der Sendung, indem sie auf besondere ,Fotosto-
ries“ oder Umfragen hinweist. Dies alles findet an zwei verschieden Orten statt. Zum
einen im Studio (siehe Abb. 1), welches einem Wohnzimmer nachempfunden ist und aus
einem Bereich mit Polstermdbeln und einem etwas freieren Bereich mit dem sogenann-
ten Katzentisch besteht und zum anderen im Aul3enbereich. Wenn das Wetter und die
gezeigten Tiere es erlauben, wird dort produziert.

1 Faulstich 2008, S. 88
2WDR 2011
3 WDR 2012
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Abbildung 1 Das Studio von "Tiere suchen ein Zuhause"

Das Set besteht hier aus einer Strohcouch und verschiedenen Dekoelementen und
Spielmdglichkeiten fur die Tiere, wie zum Beispiel einem Wasserbecken
(siehe Abb. 2). Neben der Moderatorin und den Gasten treten in der Sendung noch die
Tierbetreuer auf. Diese bringen das nachste Tier ins Set und nehmen das bereits be-
sprochene wieder mit hinaus. Die Sendung wird jeden Sonntagabend um 18:00 ausge-
strahlt. Sie wird aber nicht live gezeigt, sondern vorproduziert. Dies geschieht meistens
im Zwei-Wochenrhythmus am Mittwoch und am Donnertag. Wobei am Mittwoch die
Folge fur den kommenden Sonntag und am Donnerstag die Folge fir den, eine Woche
spater folgenden, Sonntag aufgezeichnet wird.

Abbildung 2 Bereich fir AuBenaufnahmen fir "Tiere suchen ein Zuhause”
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2.2 Produktionsstab

Moderatorin

Die Moderatorin fuhrt durch die Sendung*. Sie eroffnet und beendet die Sendung und
spricht mit den anwesenden Géasten. Dabei erhélt sie Giber ein In-Ear-System (siehe Ka-
pitel 3.2.3) Anweisungen und Hinweise aus der Regie. Au3erdem prasentiert sie die ver-
schiedenen Social Media Angebote.

Tierbetreuer

Die Tierbetreuer sind wahrend der Aufzeichnung daftir verantwortlich die Tiere zur Mo-
deratorin bringen und die bereits prasentierten Tiere wieder hinauszuftihren®®. Sie wer-
den dabei Uber ein In-Ear-System aus der Regie gefuhrt, um die Tiere zum richtigen
Zeitpunkt zu bringen beziehungsweise zu holen. Vorher bereiten sie die Tiere und deren
Betreuer auf die Sendung vor und betreuen sie im Wartebereich.

Kameraleute

Die Kameraleute bedienen die vier Kameras und richten die entsprechenden Bilder ein.
Drei der vier Kameras befinden sich dabei auf Pumpstativen, wahrend eine auf der
Schulter getragen wird. Die Kameraleute sind dabei mit der Regie Uber das Kamerak-
ommando verbunden und erhalten so Anweisungen von dort. Einer der Kameraleute ist
der sogenannte “Lichtsetzende Kameramann”. Er entscheidet, welche Lampen im In-
nen- und Auf3enberiech genutzt werden sollen.

4WDR 2016e
5 WDR 2016d
6 WDR 2016¢
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Aufnahmeleitung

Die Aufnahmeleitung ist das Bindeglied zwischen den Mitarbeitern am Set und der Regie
und Produktionsleitung im Ubertragungswagen (im Folgenden U-Wagen).’ Sie sorgt da-
fur, dass fiur den néchsten Abschnitt der aufgezeichnet wird, alle Gewerke vorbereitet
sind. Sie steht tiber ein Funksystem mit dem U-Wagen in Verbindung.

Bild/Ton-Techniker

Die Techniker im Set verrichten ihrem Gewerk entsprechend verschiedene Aufgaben.
Die Bildtechniker kiimmern sich um den Aufbau der Kameras, Monitore und der zusatz-
lichen Gerate, wie dem iPad, welches flr die Social Media Préasentation bendtigt wird.
Sie kimmern sich dementsprechend auch beim Umbau der Technik ins Aul3enset um
diese Gerate. Die Tontechniker kimmern sich um die Drahtlos-Mikrofon-Systeme und
die Beschallung im Studio, sowie die Sprechstelle dort. Auch sie missen die entspre-
chende Technik im Umbaufall in den Au3enbereich verlegen. Sie sind aul3erdem fir die
Mikrofonierung zustandig, bringen also die Mikrofone an der Moderatorin und den Gas-
ten an. Sie verteilen auch die In-Ear-Systeme an die Tierbetreuer.

Regisseur

Der Regisseur leitet die Aufzeichnung und gestaltet die Sendung nach seinem Konzept
und dem der Redaktion. Er entscheidet dabei welche Kameras geschnitten werden und
welche Einstellungen sie zeigen. Er sitzt wahrend der Aufzeichnung im U-Wagen und
gibt von dort Anweisungen. Diese kénnen mittels seiner Sprechstelle an die Moderatorin,
die Aufnahmeleitung, die Kameraleute oder das gesamte Studio gerichtet werden. Au-
Berdem gibt er das Startzeichen zum Einblenden von Grafiken und Einspielern.

Bildmischer

Der Bildmischer bedient das Bildmischpult und schaltet so die Kameras fir die Aufzeich-
nung. Er blendet auch Bauchbinden und Grafikelemente wie den Abspann ein. Er han-
delt auf Anweisung des Regisseurs, gibt aber auch Anweisungen an die Kameraleute.

7 Hans-Peter Gumprecht 1995, S. 9
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Redaktion

Die Redaktion ist fiir die inhaltliche Vorbereitung der Sendung verantwortlich. Sie ent-
scheidet, in welcher Reihenfolge die Tiere prasentiert werden und um welche Inhalte
sich die einzelnen Folgen drehen.® Wahrend der Aufzeichnung sitzt ein Redakteur ne-
ben dem Regisseur und gibt inhaltliche Hinweise zur Sendung.

Schriftgerat-Operator

Der Schriftgeratoperator (im Folgenden SG-Operator) erstellt auf seinem PC Grafiken
fur die Sendung. Dazu gehoéren Bauchbinden oder die Abspanntafel. Das erzeugte Sig-
nal liegt am Bildmischer an, wo es auf Ansage des Regisseurs in die Sendung schalten
wird.

Mazer

Der Mazer ist fir die Aufzeichnung der Sendung verantwortlich. AuRerdem spielt er von
seinen Maz-Maschinen Einspieler oder andere Sendungselemente zu. Nach Beendi-
gung der Aufzeichnung fihrt der Mazer eine technische Abnahme durch und macht das
Sendungsband fir die Ausstrahlung bereit.

Bildingenieur
Der Bildingenieur kimmert sich um die Aussteuerung der Kameras und die Verschaltung
der Bildsignale im U-Wagen und am Set.

Toningenieur

Der Toningenieur erstellt die sendefertige Mischung der Sendung. Er kimmert sich au-
Rerdem um die Programmierung der Sprechstellen und die Verschaltung der Audiosig-
nale im U-Wagen und am Set.

8 WDR 2016b
9 WDR 2016a
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3 Ubersicht der technischen Voraussetzungen

3.1 Ubertragungswagen

Die Sendung ,Tiere suchen ein Zuhause* wird mit dem Fernsehlbertragungswagen 3
(im Folgenden FU3) produziert (siehe Abb. 3). Er ist Teil der Abteilung fiir Wort-, Musik-
und AufRenproduktion (im Folgenden WMA) des WDRs. Zu dieser Abteilung gehort auch
die Fernseh-AuRenubertragung (im Folgenden AU). Diese ist fur alle Produktionen des
WDRs verantwortlich, die mobile Produktionstechnik wie einen U-Wagen benétigen.°
Die Hallen und das Lager der WMA sind nur wenige hundert Meter vom Studio von ,Tiere
suchen ein Zuhause® entfernt. Der WDR beschreibt sein Fahrzeug wie folgt:

,Der FU3 mit Rustwagen ist ein kompaktes Produktionsmittel der AU und
Studioproduktion. Mit bis zu finf Kameras (eine davon auch drahtlos) und eigener
Stromversorgung an Bord bildet der U-Wagen die Briicke zwischen FU5 und den

groReren U-Wagen. Der FU3 ist mit digitaler Produktionstechnik fiir das Bildformat 16:9
ausgelegt. Sein Satellitenlbertragungskanal (Uplink) arbeitet mit voller Redundanz
sprich: Reserve. Verzichtet man auf diese Sicherheit kbnnen auch zwei Uplinkkanale
gleichzeitig genutzt werden. Parallele Downlinks von verschiedenen Transpondern
desselben Satelliten sind ebenfalls mdglich. Die Sende/Empfangsantenne (Spiegel) ist
auf dem Fahrzeugdach montiert.“*

Hier wird deutlich, dass es sich beim FU3 um ein flexibles Fahrzeug handelt, welches
fur viele verschiedene Produktionen kleinerer GréRenordnung eingesetzt werden kann.

10 WDR
11 peter Eckardt 2015, S. 1
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Abbildung 3 Der Fernsehiibertragungswagen 3 des Westdeutschen Rundfunks
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3.1.1 Raumkonzept

Insgesamt bietet der FU3 neun Arbeitsplatze (im Folgenden AP) (siehe Abb. 4), die sich
auf die verschiedenen Abteile verteilen. Die Raumaufteilung erfolgt in vier Bereiche: Ton-
regie (2 AP), Bildregie und Bildtechnik (4 AP), Maz-Technik (2 AP) und Grafik/SG-
Operator (1 AP). Die Bereiche lassen sich voneinander abtrennen. Die Kommunikation
erfolgt dann Uber das Intercomsystem. So ist es mdglich, dass in jedem Abteil unter-
schiedlich abgehdort und gesprochen werden kann, ohne die anderen Bereiche zu storen.
So wird zum Beispiel in der Bildregie und Bildtechnik verstarkt untereinander kommuni-
ziert. Wo hingegen in der Tonregie, wo der Toningenieur gré3tenteils alleine sitzt, die
erhohte Abhorlautstarke im Vordergrund steht.!?

Gestelle Gestelle

Operator

Gestelle

Bimi Bild MAZ

JUU OO
N

Abbildung 4 Raumaufteilung im FU313

Tonregic

U

Trommeln

12 peter Eckardt 2015, S. 1
13 peter Eckardt 2015, S. 1
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3.2 Audiotechnik

3.2.1 Signalarten

Die Audiosignale fir die Produktion einer Folge ,Tiere suchen ein Zuhause® sind in zwei
Kategorien zu unterteilen, analoge Audiosignale und digitale Audiosignale.

Analoge Audiosignale

Als analoge Audiosignale werden zeitlich kontinuierliche Wechselspannungen bezeich-
net, die eine Frequenz besitzen, die fir das menschliche Gehér wahrnehmbar ist
(ca. 20 — 20.000 Hz). Sie dienen dazu, Klanginformationen elektrisch zu tbertragen.
Nach der Ubertragung werden die elektrischen Signale wieder in akustische Signale zu-
rickgewandelt. Der Verlauf der Spannung steht dabei in direktem Zusammenhang zum
akustischen Signal. FUr die Messbarkeit solcher Signale wurden Werte festgelegt. Diese
werden in Dezibel (dB) angegeben und als Pegel bezeichnet. Dabei gibt der Pegel das
Verhaltnis zweier Werte zueinander als ein Vielfaches ihres 20-fachen Zehnerlogarith-
mus an.*

Formel 1 =20 %] =
: - * —
orme p 82

p = relativer Spannungspegel (db),
U1l,U2 = Ein — und Ausgangsspannung

Bei Messgeraten fur Audiosignale wird dabei Bezug auf einen bestimmten Spannungs-
wert genommen. Zum Beispiel entsprechen 0 dBU einer Spannung von 0,775 V (Leis-
tung von 1 mW an 600 Q). Der im Fernsehbereich Ubliche Pegel bzw. die Spannung fur
Vollaussteuerung des Programmesignals betragt 1,55 V bzw. +6 dBU bzw.-9 dBFS (Full
Scale). -9 dBFS ist der digitale Messwert fur Audiosignale. Da digitale Signale einen
gewissen Pegel aufgrund von fehlender Abtastung nicht Uberschreiten kénnen, endet
die Skala bei 0 dBFS und kann theoretisch nicht Gberschritten werden.®

14 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 649
15 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 648
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Digitale Signale

Der auf dem FU3 verwendete Standard fiir digitale Signale wird als AES/EBU (AES3-
Standard) bezeichnet. Dabei handelt es sich um im Zeitmultiplex seriell Gbertragene
Rechteckspannungen mit einer Bandbreite von ca. 3 Mhz, bei einer Abtastrate von
48 kHz.'® Die Signale werden dabei Giber symmetrische Kabel mit 110 Q Wellenwider-
stand und XLR-Verbindung (AES3) oder 75 Q Koaxialkabel mit BNC-Verbindern
(AES3id) Ubertragen.!” Die Spannung des Signals betragt dabei 3-10 V. Das digitali-
sierte Audiosignal kann in verschieden Abtastraten und Bittiefen tibertragen werden. Ub-
lich sind aber 48 kHz bei 24 Bit, was einer Dynamik von 146 dB entspricht.'® Das AES3-
Signal setzt sich aus verschiedenen Bestandteilen zusammen. Ein AES3-Subframe hat
eine Lange von 32 Bit und enthalt zu den 24 Bit Audiodaten 8 Bit Zusatzdaten. Zwei
Subframes bilden einen 64 Bit langen AES3-Frame. Jeweils 192 Frames werden zu ei-
nem Block zusammengefasst.?° Ein AES3 Subframe beinhaltet folgende Datenfelder:

Praambel, 4 Bit (#0...3) — Dient zur Synchronisierung.

Audio, 24 Bit (#4...27) — Beinhaltet die Audiodaten als PCM-Strom (digitalisiertes Audi-
osignal), die drei restlichen Bits werden mit Nullen aufgefullt.

Validity Bit (#28) — Signalisiert, ob gultige Audiowerte Gbertragen werden.
User Data Bit (#29) — Kann als unabhéangiger Datenstrom frei genutzt werden.

Channel Status Bits (#30) — Ergeben Uber die Dauer eines Blocks (192 Bits) die Kanal
Status Information.

Parity Bit (#31) — Dient zur Uberpriifung der Ubertragung, wird so gewéhlt, dass die An-
zahl der Nullen oder Einsen gerade ist.?*

In den Subframes eines Frames werden meist die linke und die rechte Audioinformation
Ubertragen, es werden aber auch andere Modi unterstitzt.?? Fur die Codierung des
AES3-Signals war in der Entwicklung wichtig, dass sich der Takt leicht aus dem Signal

16 Gorne 2011, S. 217
17 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 694
18 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 695
19 Mucher 2009, S. 47
20 Gorne 2011, S. 221
21 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 690
22 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 690
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regenerieren lassen muss. Realisiert wird dies durch die Biphase-Mark-Codierung. Da-
bei wird auf den seriellen Datenstrom die Taktfrequenz gelagert, so dass an den Bit-
Grenzen immer ein Zustandswechsel stattfindet. Dadurch wird eine Folge von Nullen in
einen alternierenden Bitstrom verwandelt. Die Darstellung einer Eins erfolgt durch den
Wechsel mit doppelter Frequenz womit die Umschaltung in der Mitte der Bit-Zelle statt-
findet.?

Eingangsfolge

Ausgangsfolge J | | |

Abbildung 5 Biphase-Mark-Codierung

3.2.2 Quellen

Mikrofonsignale

Bei diesen Signalen handelt es sich um elektrische Wechselspannungen, die durch die
Wandlung von Schall in elektrische Signale, mittels einer Membran, erzeugt werden.?*
Das Signal ist dabei von vielen Faktoren abh&ngig. So unterscheiden sich zum Beispiel
die ausgegebenen Spannungspegel, von verschiedenen Mikrofonen bei gleichem
Schalldruck. Dieses Verhéltnis bezeichnet man als Ubertragungsfaktor.?> Die Mikrofon-
signale mussen also unterschiedlich verstarkt werden, um sie auf einen bestimmten Pe-
gel zu heben. Wichtig flir den ausgegebenen Spannungspegel ist aber auch die Richtung
des eintreffenden Schalls. Dieses Verhalten wird durch die Richtcharakteristik eines Mik-
rofons beschrieben.?® Man hat fir die verschiedenen Richtcharakteristiken Namen ent-
wickelt, die sich an der Form des Polardiagramms orientieren, welches das Verhaltnis
von Schalleinfallswinkel, Frequenz und ausgegebenen Pegel (siehe Abb. 6) darstellen.

23 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 693
24 Mucher 2009, S. 308

25 Gorne 2011, S. 282

26 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 148
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Grundformen

Abbildung 6 Richtdiagramme von Mikrofonen (idealisierte Kurven)??

Die Mikrofone die bei dieser Produktion verwendet werden, haben drei unterschiedliche
Richtcharakteristiken: Kugel, Niere und Keulencharakteristik.

Kugel: Mikrofone mit Kugelcharakteristik nehmen aus allen Richtungen Schallereignisse
auf die gleiche Weise auf, da sie Druckempfanger sind, also der reine aul3ere
Schalldruck gewandelt wird. Es kann zu Abweichungen von dieser Form kom-
men, die sich aber nur im Bereich héherer Frequenzen auswirkt. Zum einen durch
die Abschattung von Schall, der riickwértig oder seitlich auf die Membran trifft,
durch Ausléschungen fur schrag auf die Membran treffenden Schall und durch
den Druckstau fir an der Membran reflektierte Schallwellen.?®

Niere: Bei Mikrofonen mit Nierencharakteristik handelt es sich um Druckgradientenemp-
fanger. Das bedeutet, dass nicht der Schalldruck an der Membranvorderseite die
Membran auslenkt, sondern der Druckunterschied zwischen Membranvorder-
und Membranruckseite fur die Auslenkung sorgt. Dieser Druckunterschied wird
am haufigsten durch Laufzeitglieder erzeugt. Diese verzdgern den auf die Memb-
ranriickseite treffenden Schall. Trifft der Schall von vorn auf das Mikrofon, gelangt
er einmal an die Vorderseite der Membran, wodurch es zu einer Druckanderung
kommt. Passiert er dann das Laufzeitglied erreicht er die Riickseite der Membran
spater und erzeugt nun eine Druckanderung auf der Rickseite. Diese zeitliche
Verschiebung sorgt daftir, dass auf Vorder- und Ruckseite unterschiedlicher
Druck herrschen. Dieser Unterschied sorgt fur eine Auslenkung der Membran
und so fur Erzeugung eines elektrischen Signals. Trifft nun Schall auf die Ruck-
seite des Mikrofones, hat der Schall bis zur Membranvorderseite den gleichen

27 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 151
28 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 153
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Weg zurlickzulegen wie zur Membranrickseite. Dadurch kommt es zwischen den
beiden Seiten der Membran zu keinem Druckunterschied und somit zu keiner
Spannungserzeugung. Dadurch wird rickwartig einfallender Schall gré3tenteils
ausgeblendet. 2°

Keule: Die Basis fir diese Richtcharakteristik ist ein Druckgradientenempfanger, der mit
einem Richtelement, einem seitlich geschlitzten oder gelochten und vorne offe-
nen Rohr bestiickt ist. In diesem Rohr werden Schallanteile, die aus Richtung der
Rohrlangsachse kommen, gleichphasig addiert und Schallanteile aus anderen
Richtungen in der Phase verschoben und je nach Phasenlage mehr oder weniger
ausgeldscht. Man bezeichnet Mikrofone, die dieser Art der Schalluberlagerung
nutzen auch als Interferenzempfanger.

Weitere wichtige Parameter eines Mikrofones sind der Ubertragungsbereich, welcher
den fur eine Tonaufnahme nutzbaren Frequenzbereich angibt (z.B.: 40 Hz-20 kHz), und
der Frequenzgang bzw. die Frequenzkurve. Letzterer ist die grafische Darstellung des
Ubertragungsmafes in Abhangigkeit zur Frequenz bei senkrecht auf die Membran tref-
fenden Schall.*°

Bei den hier verwendeten Mikrofonen handelt es sich ausschliel3lich um Kondensator-
bzw. Elektretmikrofone. Daher wird auf die Erlauterung von dynamischen Schallwand-
lern verzichtet. Kondensatormikrofone sind elektrostatische oder auch dielektrische
Wandler mit einer festen Kondensatorplatte als Elektrode und einer beweglichen Gegen-
elektrode als Membran. Durch eine konstante elektrische Vorspannung erhélt der Kon-
densator eine konstante Ladung Q. Durch Schalleinwirkung verandert sich der Abstand
von Gegenelektrode zu Elektrode und damit die Kapazitat €. Durch den flieBenden Aus-
gleichsstrom fallt Gber einem Wiederstand eine zur Bewegung der Membran proportio-
nale Spannung U ab. Diese Spannung U = Q/C ist der Kehrwert der Kapazitat, also
1/C.3

Die Spannungsversorgung wird durch Mehrfachnutzung der Mikrofonleitung bereitge-
stellt. Bei der hier verwendeten Phantomspeisung nach [DIN EN 61938] wird die zur
Versorgung angelegte Gleichspannung von 12 oder meist 48 Volt Gber beide Adern pa-
rallel hin und Uber den Kabelschirm dem Mikrofon zugeftihrt.®? Durch den Anschluss des

29 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 157
30 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 141
31 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 138f
32 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 165



Ubersicht der technischen Voraussetzungen 16

Mikrofons ergibt sich eine Brickenschaltung, deren Brickenabgleich an beiden Enden
jeweils von Widerstdnden R1 und R2 hergestellt wird (siehe Abb. 7). Sie sollen dabei
jeweils 6,8 kOhm betragen und dirfen nicht mehr als 0,4% voneinander abweichen.*3
Da durch diese Trennung keine Spannung zwischen den Adern liegt, haben Schwan-
kungen der Spannung keinen Einfluss auf das Tonsignal.®*

Kennzeichnung P12 P24 P48
Versorgungsspannung U 12V+1V 24V +4V 48V 4V
Versorgungsstrom 7/ Maximum Maximum 10 mA Maximum

15 mA 10 mA

Nenn-Versorgungsstrom 15 mA 10 mA 7 mA

R, und R, (typische Werte) 680 Q 1,2 kQ 2 6,8 kQ
a8  Gerate mit 1,2-kQ-Widerstéanden sind nicht kompatibel mit einigen auf 12 V ausgelegten
Mikrofontypen. Diese Mikrofone erfordern mindestens 2,4 k(2 bei einer Versorgung von 24 V.

Abbildung 7 Erforderliche Werte fiir Phantomversorgungen nach DIN 6193835

Bei den Ansteckmikrofonen handelt es hingegen um Elektret-Wandler oder
Back-Elektret-Wandler. Hier wird die Gegenelektrode mit einer Elektretfolie beschichtet,
die bereits bei der Herstellung Elektronen speichert und so dauerhaft geladen ist.*¢ Die
Ansteckmikrofone werden auch als Lavaliermikrofone bezeichnet. Diese Mikrofone sind
durch mehrere Faktoren fir das Tragen am Kdrper optimiert, wo sie mit einer Klammer
oder einem Magneten an der Kleidung angebracht werden. Sie sind hoch abgestimmt,
was bedeutet, dass sie eine straff gespannte Membran besitzen und somit gegen Rei-
bungsgerausche unempfindlich sind. Das Wandlersystem ist durch ein Gehause vor Kor-
perschall-Ubertragung geschiitzt. AuRerdem besitzen sie einen speziell angepassten
Frequenzgang (siehe Abb. 8). So wird durch eine Anhebung des Ubertragungsmafes
fir hohe Frequenzen die Abstrahlrichtung des Mundes ausgeglichen, der hohe Frequen-
zen in Sprechrichtung und nicht in Brustrichtung abstrahlt. Zusatzlich erfolgt eine akus-
tische oder elektrische Entzerrung um die resonanzartige Uberhdhung, die durch den

33 DIN EN 61938, S. 21ff

34 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 166
35 DIN EN 61938, S. 25

36 Gorne 2011, S. 261
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vom Brustkorb des Sprechers abgestrahlten Schall zustande kommt, abzusenken. Diese
liegt bei mannlichen Sprechern bei 700 Hz bei weiblichen bei 800 Hz.*’

+12
I 8 4l
- ~
ﬁ +4 f \/\‘
E Druckempfinger zuldssiger 7
% 0 Hohenabfall
3 -~ \ y
Bh
N 2 \_/
5 4 \J
2 A
D -8 Druckgradienten- Sollkurve fiir 27 cm
= empfinger mittleren Mundabstand
-12 1 L 1 1 1
5 102 2 5 103 2 5 104 2
———

Frequenz [Hz]

Abbildung 8 Frequenzgang des Lavalier-Mikrofonss8

Drahtlose Mikrofonsysteme

Da aus Griinden der Mobilitat und der Sichtbarkeit, drahtgebundene Ansteckmikrofone
nicht in Frage kommen, Moderatorin und Gaste missen sich ungehindert im Raum be-
wegen kénnen, werden fur die Mikrofone analoge Funksysteme verwendet. Bei den hier
verwendeten Sendern handelt es sich um Taschensender, also Sender, die meist mittels
eines Clips am Girtel getragen werden (Bodypack, Beltpack) und Uber ein Kabel mit
dem Mikrofon verbunden sind.*® Das Mikrofon wird im Sender vorverstarkt und bearbei-
tet um Rauschen bei der Ubertragung zu minimieren. Dafir werden zwei MalRhahmen
durchgeflhrt. Die erste ist die sogenannte Preemphasis im Sender, deren Gegenstlick
die Deemphasis im Empfanger erfolgt. Dabei wird das Mikrofonsignal ab ca. 2 kHz um
6dB pro Oktave angehoben. Dadurch wird der Rauschabstand kompensiert, der sich bei
hoheren Frequenzen verringert, da Sprache und Musik bei steigenden Frequenzen im
Pegel abnehmen. Im Empfanger erfolgt dann eine genau entgegengesetzte Absenkung
der Frequenzen ab ca. 2 kHz. Die zweite Mal3nahme ist das sogenannte Kompander-
verfahren. Dabei wird das Audiosignal zuerst im Sender um den Faktor 2 komprimiert
und im Empfanger wieder um den Faktor 2 expandiert (siehe Abb. 9).%°

37 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 187
38 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 187
39 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 190
40 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 190f
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HF-Domans
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Abbildung 9 Kompandersystem des Senders bzw. Empfangers*

Dadurch wird ein Signal, das urspringlich eine Dynamik von 120 dB hatte, auf eine Dy-
namik von 60 dB begrenzt und kann so Uber den Rauschteppich gehoben werden. Au-
Rerdem ermd@glicht dieses Verfahren, das Einhalten der von den Regulierungsbehérden
vorgegebenen Bandbreitenbeschrankungen.*? Das so bearbeitete Signal wird mittels
Frequenzmodulation (im Folgenden FM) einer Hochfrequenzschwingung aufgepragt und
allseitig von der Sendeantenne abgestrahlt. Bei FM wird die hochfrequente Tragerfre-
quenz entsprechend dem Tonsignal in ihrer Frequenz moduliert. Die Tragerfrequenz
wird durch das Audiosignal sténdig nach hoheren und niedrigeren Frequenzen verscho-
ben. Der Anderungsbetrag wird als Hub der Funkfrequenz bezeichnet (siehe Abb. 10).
Er Ubermittelt den Signalpegel. Die Geschwindigkeit der Anderungen reprasentiert den
Schwingungsverlauf des Audiosignals.*®

41 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 189
42 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 191f
43 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 192
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A HF-Amplitude

4 ca. 1.3Vam Tragerfrequenz
Senderausgang
799,950 800,050
L/
- >
/ < 800,000 g Frequenz/MHz

I
| |
| |
| |
| |
le— ca.0,1 MHz —p|

max. Hub fiir Vollaussteuerung: +/- 50 kHz

Abbildung 10 Frequenzverhaltnisse der HF-Ubertragung**

Bei der Antenne des Taschensenders handelt es sich um einen Dipol, wobei der erste
Pol die auf dem Gehause aufgeschraubte Stabantenne ist und der zweite Pol, auch als
Gegengewicht bezeichnet, durch das Gehause gebildet wird. Die Sendeantenne ist da-
bei auf den Frequenzbereich angepasst, in dem sie senden soll bzw. fir ein Fenster von
ca 2% der Mittenfrequenz.*® Fir den Empfang werden zwei Antennen aufgebaut, da
die Empfangsantennen im True Diversitiy Verfahren verwendet werden. Dabei werden
pro Empfangskanal, zwei Empfanger verwendet und deren HF-Eingangsspannung ver-
glichen. Durch einen Schalter wird dann das starkere Signal aufgeschaltet. Dies kann
bis ca. 1000-mal pro Sekunden unhérbar passieren.*® Wird das Funksignal empfangen,
erfolgt die Deemphasis und das Signal wird expandiert und am Empfanger als analoges
Audiosignal ausgegeben.

44 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 192
45 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 196
46 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 199f
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MAZ-Zuspieler

Der Begriff ,Maz" leitet sich vom Wort ,Magnetaufzeichnung“ ab.*’ Die Technik der Ma-
gentaufzeichnung ist die Grundlage fur viele verschiedene Gerate, die mit Magnetképfen
digitale oder analoge Audio- und Videoinformationen auf Magnetbander schreiben.*® Da
diese Technologie viele Jahre fur Abspiel- und Aufzeichnungsgerate genutzt wurde, hat
sich der Begriff ,Maz" als Sammelbegriff fir solche Gerate etabliert. Er wird im Arbeitsall-
tag der Fernsehproduktion aber auch fir andere Bereiche benutzt, wie zum Beispiel zur
Berufsbezeichnung des Mazer (siehe Kapitel 2.2) oder fir die Bezeichnung von Misch-
pultkanalen und Gruppen (siehe Kapitel 4.3).

Als Zuspieler werden all die Gerate bezeichnet, die als Quelle fir Audio-Video Signale
dienen, die in die Sendung eingebettet werden. Dies geschieht durch die Abgabe eines
Videosignals, das dann mittels des Bildmischers aufgeschaltet wird und durch die Ab-
gabe eines Audiosignals, das mittels des Tonmischpultes der Sendung zugemischt wird
und dann mit dem Bildsignal wieder zusammengebracht wird. Fir diesen Zweck werden
im FU3 zwei verschiedene Geratekategorien verwendet. Zum einem ein Recorder und
Player fur Professional Discs, einem optischen Speichermedium von Sony und zum an-
deren einem als RAID-System konzipierten Videoserver.*® Bei dem Disc-System handelt
es sich um eine PDW-1500 von Sony. Das Gerat ist mit je zwei digitalen Audioverbin-
dungen tber BNC sowohl eingangs- als auch ausgangsseitig an ein sogenanntes Base
Device (siehe Kapitel 3.2.4) angeschlossen und kann dort frei verschalten und beschal-
ten werden. Da mit dem Gerat durch die optischen Datentrager auch langere Zeitraume
auf gunstige und transportable Medien aufgezeichnet werden kénnen, wird es als Mas-
ter-MAZ genutzt.5° Das bedeutet, dass das fertig gemischte Programm mit Bild und Ton
auf die Disc geschrieben wird und diese dann vom Produktionsort zum WDR-Komplex
in der Kdlner Innenstadt gebracht wird, um spater gesendet zu werden.

Der Videoserver im FU3 stammt vom Hersteller EVS. Es handelt sich dabei um das
Modell XT2. Das Geréat kann auf insgesamt 6 Kanalen Videosignale aufzeichnen. Da es
sich dabei um SDI Signale handelt, kann jedes dieser Signale 16 Audiosignale beinhal-
ten.® Die Signale laufen dabei auf das RAID-System auf und werden erst dann wieder
geldscht, wenn der Speicher des Systems voll ist. Die sogenannte EVS ist mit je acht

47 Mucher 2009, S. 302

48 Mucher 2009, S. 302

49 peter Eckardt 2015, S. 3

50 Sony Corporation 2008, S. 9
51 Miicher 2009, S. 396
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analogen Audioverbindungen tber XLR eingangs- und ausgangsseitig an ein Base De-
vice angeschlossen und kann dort frei verschalten und beschalten werden.>?

Bei der Produktion von ,Tiere suchen ein Zuhause® treten drei Arten von Zuspielern auf:
Vollton-Mazen, Off-Mazen und Musik. Diese unterscheiden sich in ihrem Verhaltnis von
Bild zu Ton. Bei Vollton-Mazen sind Bild und Ton gleich prasent und ersetzen das mo-
mentane Programm vollstandig. Off-Mazen hingegen besitzen eine vollwertige Video-
spur, die das momentane Bildsignal im Programm ersetzt. Die Tonspuren dieser
Beitréage spielen hingegen eine untergeordnete Rolle. Dabei handelt es sich meist um
Atmosphéarensounds oder Gerausche. Sie werden meistens mit einem Off-Sprecher ver-
sehen, also durch einen nicht im Bild sichtbare Person lGibersprochen. Zu dieser Art der
Einspieler zéhlen auch, die am Produktionstag aufgezeichneten Flie3-Mazen. In diesen
werden einige der zu vermittelnden Tiere einzeln auf einer Wiese hinter dem Studio ge-
zeigt um einen besseren Eindruck von ihnen zu bieten. Die Musik hingegen besitzt kein
Bildsignal und ersetzt bzw. Uberlagert das Audiosignal.

52 EVS Broadcast Equipment 2010, S. 11
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3.2.3 Senken

Studiobeschallung

Die Studiobeschallung soll es ermdglichen, dass im Studio Einspieler zu héren sind und
dass eine Kommunikation aus dem U-Wagen mit dem Studio méglich ist. Dafur wird ein
Aktivlautsprecher verwendet. Das Gerat des Herstellers Fostex mit der Modellbezeich-
nung 6301b ist ein Konuslautsprecher, dessen Funktionsweise wie folgt zu beschreiben
ist:

12

1 Permanentmagnet,
[ 2 Joch,

—E 3 Polplatte,
8
—

4 Polkem.

5 Schwingspulentriger,
7 6 Schwingspule,

7 Zentriermembran.

8 Kalotte als Staubschutz,
10 9 Schutzring,
10 Membran,
11 Membraneinspannung
mit Sicken oder Scharnier,
12 Zufithrungslitzen,
13 Lautsprecherkorb

3

\\ [/

8]

— 11

13

Abbildung 11 Dynamischer Lautsprecher als Konuslautsprecher>?

Die Abbildung 11 ,,... zeigt den Querschnitt durch einen Konuslautsprecher, der seinen
Namen der konisch geformten Membran (10) verdankt. Die konische Form gibt der
Membran die erforderliche Steifigkeit. Der Topfmagnet besteht aus dem
Permanentmagneten (1), dem Joch (2), der Polplatte (3) und dem Polkern (4). Im
Luftspalt, gebildet durch Polkern und Polplatte, befindet sich die auf dem
Schwingspulentrager (5) gewickelte Schwingspule (6). Die von dem tonfrequenten

53 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 204
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Wechselstrom durchflossen wird. Hierdurch wird in der Spule ein magnetisches
Wechselfeld erzeugt, das im Zusammenwirken mit dem permanenten Gleichfeld im
Luftspalt eine Bewegung der Schwingspule analog der Wechselspannung in
Pfeilrichtung zur Folge hat. Die Schwingspule wird durch die Zentriermembran (7), eine
radial steife, axial jedoch sehr weiche und nachgiebige Federmembran, gefuhrt und in
der Ruhelage gehalten. Die meist aus diinnem Pappguss, teils aus Kunststoffen oder
Aluminium, auch in Sandwichbauweise geformte Membran (10) ist mit dem
Schwingspulentrager fest verbunden und am &ufReren Rand Uber konzentrisch
verlaufende Sicken (11) oder Uber einen weichen Belag aus hochelastischem Material
im Lautsprecherkorb (13), der mit grof3en Durchbriichen versehen ist eingespannt.
Eine Kalotte zum Staubschutz (8) und der Schutzring (9) verhindern das Eindringen
von Fremdkorpern in den Luftspalt. Uber die sehr weichen Litzen (12) wird der
Wechselstrom der Schwingspule zugefiihrt.®*

Es handelt sich bei diesem Lautsprecher um einen Aktivlautsprecher, also einem Laut-
sprecher mit eingebautem Verstarker bzw. Endstufe.>® Der Lautsprecher besitzt einen
symmetrischen 6,35 mm Klinkeneingang und nimmt dort das Audiosignal an. Er besitzt
einen Einschalter sowie einen Drehregler fir die Lautstarke auf der Vorderseite. ¢

In-Ear-Systeme

Auch fir das Monitoringsystem der Moderatorin gilt, dass Bewegungen nicht einge-
schrankt werden dirfen und das System moglichst unauffallig sein soll. Daher wird auch
hier eine drahtlose Verbindung und ein In-Ear-Monitoring (im Folgenden IEM) genutzt.
Die fur diesen Zweck verwendete Technologie ist identisch mit der drahtlosen Mikrofon-
technik. Ein Audiosignal wird frequenzmoduliert Gbertragen und von einem Empfanger
wieder in tonfrequente Signale gewandelt. Fur die Produktion werden zwei verschiedene
Signale bendtigt. Manche Systeme sind in der Lage Uber eine Tragerfrequenz ein Ste-
reosignal zu Ubertragen. Da das hier verwendete Gerat aber keine Stereosignale senden
kann, muss fir die beiden bendtigten Signale jeweils eine Frequenz genutzt werden.
Dies sorgt zwar dafir, dass sich die Reichweite des Senders erhoht, aber auch dafr,
dass zwei getrennte Antennen aufgebaut werden mussen.>” Um Intermodulationen, also
das Entstehen von neuen Trégerfrequenzen zu vermeiden, missen die beiden

54 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 204
55 Mucher 2009, S. 49

56 Fostex 2004, S. 2

57 Peter Arasin 2007, S. 74
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Sendeantennen mit einem gewissen Abstand (ca. 3-5 m) voneinander aufgebaut wer-
den.®® Die Einspeisung der Audiosignale erfolgt dabei am Sender tber eine XLR Verbin-
dung als analoges Audiosignal. Das empfangene Signal wird am Empfanger tber eine
3,5 mm Klinkenbuchse ausgegeben, an die das IEM-Implement angeschlossen ist. Da-
bei handelt es sich um einen Schallwandler, der das elektrische Signal wieder in Luft-
schall umwandelt. Der Schall wird dann durch einen durchsichtigen Gummischlauch
weiter zum Ohr gefuhrt. Durch den abgesetzten Wandler und den Klarsichtschlauch ist
das ganze System optisch sehr unauffallig.

Master-MAZ

Die Master-MAZ ist das Gerat, mit dem das fertige Produkt aufgezeichnet wird. Im Fall
des FU3 eine PDW-1500 von Sony (siehe Kapitel 3.2.2). Sie wird mit vier Spuren be-
schalten.

3.2.4 Mischpulttechnik

Bei dem im FU3 verbauten Audiomischpult handelt es sich um eine digitale Konsole des
Herstellers Stage Tec mit der Produktbezeichnung AURUS. Grundsatzlich besitzen alle
AURUS-Pulte dieselbe Technologie und unterscheiden sich nur in der Bestlickung der
Hardware, also der Anzahl der Fader und der Karten fur Digital Signal Processing (im
Folgenden DSP). Das Pult im FU3 besitzt 32 Fader und DSP-Karten fiir 60 Audioein-
gangskanéle. Die Pulte der AURUS-Reihe verfolgen eine Bedienphilosophie, nach der
mdglichst alle Parameter ablesbar und veranderbar sein sollen, ohne durch Ebenen blat-
tern zu madssen und Anzeigen umzuschalten. Stage Tec versucht damit dem Gefiihl ei-
nes analogen Pultes moglichst nahe zu kommen.®® Moglich wird dieser Ansatz vor allem
durch Doppeldrehgeber, die es ermdglichen an einem Potentiometer zwei Parameter
durch Drehbewegungen zu verdndern und durch das Driicken des Drehgebers von oben
eine Taste auslésen. Jeder regulare Kanalzug im Pult besitzt 11 solcher Drehgeber,
wodurch sich ohne Umschaltungen 22 Parameter ablesen und verandern lassen. Zu-
satzlich zu den reguléaren Kanalen kann mit einer zentralen Bedieneinheit jeder Parame-
ter eines selektierten Kanals bearbeitet werden.®® Das Pult besteht aus drei verschieden
Typen von Modulen, die nebeneinander in der Pultwanne eingesetzt sind: den Fader-
banken, mit acht Kanalzigen mit jeweils einem 100-mm-Motorfader, 11

58 peter Arasin 2007, S. 77f
59 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fur professionelle Audiotechnik mbH 2015, S. 2
60 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fur professionelle Audiotechnik mbH 2015, S. 2
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Doppeldrehgebern und 31 Tasten, dem zentralen Bedienfeld-1, unterhalb dessen sich
acht weitere Fader befinden und dem zentralen Bedienfeld-2, unter dem sich das Track-
pad und das Joggwheel befinden (siehe Abb. 12). Die Variante des Pultes im FU3 besitzt
drei Module mit regularen Fadern und Kanalziigen und die beiden Bedienfelder mit den
dazugehorigen Fadern und dem Trackpad-Bereich.

Abbildung 12 AURUS Mischpult mit 5 Fader/Kanalmodulen und den beiden zentralen Bedieneinheiten®!

Auf die exakte Bedienung des Pultes soll hier nicht weiter eingegangen werden, lediglich
auf die speziellen Méglichkeiten, die zur Umsetzung der Produktion genutzt werden. Da
die Konsole selbst keine DSP-Karten besitzt, finden alle Verarbeitungsprozesse im
NEXUS STAR statt. Dieser zentrale Audioprozessor ist mittels einer Sterntopologie mit
allen Bestandteilen des Netzwerkes Uber ein proprietares Protokoll von StageTec lber
Lichtwellenleiter verbunden. Die Bestandteile des Netzwerkes sind der Konfigurations-
PC, die AURUS-Konsole und die sogenannten Base Devices. Bei den Base Devices
handelt es sich um Input/Output (im Folgenden 1/0) Gerate, die sowohl digitale als auch
analoge Audiosignale annehmen und abgeben kdnnen, sowie Steuersignale, wie GPIs.
Dabei laufen alle Signale immer Uber den NEXUS STAR-Router®2, Die Untersoftware
Aurus-Logic-Control bietet die Moglichkeit Logiksysteme zu programmieren um so

61 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fuir professionelle Audiotechnik mbH 2015, S. 4
62 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fur professionelle Audiotechnik mbH 2015, S. 2
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Schalt- und Steuerfunktionen, wie zum Beispiel Koppelpunktschaltungen oder Fader-
startkontakte, auszulosen.5®

B Matrix Project: Neues Default 28052017
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Abbildung 13 Darstellung des NEXUS-Netzwerkes in der Mischpultsoftware, hier das Netzwerk des FU1
des WDR

3.2.5 Zusatzliche Gerate und Software

Digital Audio Workstation

Als Digital Audio Workstation (im Folgenden DAW) wird auf dem FU3 die Software
Sequoia von Magix verwendet. Es handelt sich dabei um eine Audiobearbeitungssoft-
ware, mit der sowohl Audiomaterial geschnitten und arrangiert (Editing) als auch eine
Audiomischung (Mixing) erstellt werden kann. Fir die Ausgabe der Audiosignale aus der
Workstation heraus sind Digital-Analog /Analog-Digital-Wandler (im Folgenden DA/AD-
Wandler) angeschlossen. Diese sind wiederum mit einem Base Device in der Tonregie
verbunden und kénnen so vom Mischpultsystem abgegriffen werden. Die Software wird
dazu verwendet, auf bestimmte Sonderwiinsche der Redaktion zu reagieren und Musik-
titel oder Gerausche in die Sendung einzuspielen.

63 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fur professionelle Audiotechnik mbH 2015, S. 3
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Messgerat TM 9 und Aussteuerung nach RT128

Da es sich bei der Produktion von ,Tiere suchen ein Zuhause® um eine Produktion des
WDRs und somit der ARD-Gemeinschaft handelt, missen die fir diese Sendeanstalten
geltenden Bestimmungen eingehalten werden. Diese sind in den , Technischen Produk-
tionsrichtlinien, Zur Herstellung von Fernsehproduktionen fur ARD, ZDF und ORF* zu-
sammengefasst. Sie schreiben unter anderem eine Aussteuerung nach EBU R128, also
nach Lautheit, vor.®* Durch diese Empfehlung der European Broadcasting Union (im Fol-
genden EBU) soll eine einheitliche Normalisierung und Angleichung der Programmpegel
erfolgen um die asthetischen Anforderungen der einzelnen Sender zu erfillen, indem
Lautheitsunstimmigkeiten zwischen Programmen vermieden werden.® Dabei wird emp-
fohlen, fiur die Beurteilung die Parameter ,Programmlautheit”, ,Lautheitsbereich® und
.Exakter Maximaler Spitzenpegel“ zu nutzen. Dabei soll die Programmlautheit auf den
Zielwert -23,0 LUFS normalisiert werden und darf dabei nur +1,0 LU abweichen.®® Die
dafur verwendeten Messgerate miissen dem EBU Tech Doc 3341 entsprechen.®” Hier
wird vorgeschrieben, dass ein Messgeréat, welches im EBU Mode arbeiten soll, unteran-
derem drei verschieden Skalen zur Messung besitzen muss. Diese werden als ,momen-
tary“ (M), ,short-term“ (S) und ,integrated (I) bezeichnet. Die drei Messungen
unterscheiden sich in der Integrationszeit, in der die Lautheitswerte gemittelt und darge-
stellt werden. Bei der ,momentary“-Messung betragt das Zeitfenster 0,4 Sekunden, bei
der ,short-term“ Messung 3 Sekunden und bei der Integrated Messung wird Uber den
gesamten Zeitraum der Messung gemittelt, wobei die Messung handisch gestartet und
gestoppt werden kann. Die Messung der Lautheitswerte ist durch die International Tele-
communication Union (im Folgenden ITU) durch das Dokument BS.1770 festgelegt. Da-
bei wird das zu messende Signal durch zwei Filter bearbeitet, um es an das menschliche
Horverhalten anzupassen. Danach werden mehrere Spuren, wie Stereo oder Surround-
aufnahmen, addiert und ergeben dann den gemessenen LUFS-Wert.®®

Das Messgerat TM 9 des Herstellers RTW ist ein Multi-Messgerat. Es ermoglicht fir ein
Audiosignal viele verschiedene Messergebnisse abzurufen. ®°Die in dieser Konfiguration
verwendeten Messungen sind:

64 |RT 2016, S. 21
65 EBU 2011, S. 3
66 EBU 2011, S. 4
67 EBU 2011, S. 4
68 ITU 2006, S. 2ff
69 RTW GmbH & Co. KG 2016, S. 3
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Loudness (EBU): Loudness-Messung nach EBU R128 mit den drei Skalen fir ,Mo-
mentary®, ,short-term“ und ,integrated”. Die Messung muss mit daflir vorgesehenen Tas-
ten gestartet und beendet werden.

RTA - Echtzeit-Spektrum-Analysator: Dies ist eine Darstellung der spektralen Ver-
teilung des Frequenzbereiches des Signales in 31 Bandern.”™

Radar-Display: Dies ist eine kreisformige Darstellung der Lautheitsmessung ent-
sprechend des Loudness-Radar-Meters von TC electronics® Uber einen Zeitraum von
vier Minuten.”* Dabei wird im duReren Ring des Radars der ,Momentary“-Wert durch
eine gebogene Skala verdeutlicht und der ,short-term“-Wert durch eine sich kreisférmig
aufbauende Anzeige dargestellt (siehe Abb. 14). So lasst sich zurlickverfolgen, wie hoch
der ,short-term“-Wert vor maximal vier Minuten war. Der ,integrated“-Wert wird durch
eine Zahl in der rechten unteren Ecke des Messinstrumentes dargestellt, wo auch die
Dauer der Messung angezeigt wird.”? Diese Messung wird zusammen mit der Loudness-
Messung gestartet und gestoppt.

Program Peak Meter (PPM): Hier wird der Spitzenpegel des Programmes in
dBFS anzeigt.

Korrelationsgradmesser: Messung der Phasenbeziehung des linken und des rech-
ten Kanales des Programmes zueinander. Die Skala beginnt beim Wert -1 auf der linken
Seite, besitzt in der Mitte eine Markierung mit einer 0 und endet auf der rechten Seite
bei 1. Sich verandernde Werte zwischen 0,2 und 0,7 weisen auf ein Stereoprogramm
hin. Ein Wert von 1 entspricht einem reinen Monosignal. Fehlt ein Kanal, steht die An-
zeige auf 0. Negative Werte weisen auf ein phasenverkehrtes Stereosignal hin, welches
nicht monokompatibel ist, da sich bei einer Zusammenfiihrung beider Signale liberlage-
rungsbedingte Ausléschungen ergeben wiirden. Das Signal wéare somit nicht sendetaug-
lich.™

0 RTW GmbH & Co. KG 2017,S.5
L RTW GmbH & Co. KG 2017,S.6
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73 Micher 2009, S. 279



Ubersicht der technischen Voraussetzungen

29

2

2 g, 7
o i,

nput  Resolution  Range
Select 36fen Lr N BMSUC

Display : Instrument
Hold editieren

Abbildung 14 Multi-Messgerat TM9 von RTW in der Tonregie des FU3
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Abhorlautsprecher

Die Abhore in der Tonregie des FU3 ist neben der normalen Stereoproduktion auch auf
Surroundproduktionen ausgelegt. Im Folgenden soll sich aber nur mit den Stereolaut-
sprechern beschéftigt werden. Als Abhére kommen im FU3 Lautsprecher des Herstellers
Genelec mit der Modellbezeichnung 1032A zum Einsatz. Dabei handelt es sich um ak-
tive zwei-Wege-Lautsprecher, die einen Frequenzbereich von >40 Hz bis <22 kHz (-3db)
abdecken.’ Sie befinden sich direkt oberhalb des Mischpultes und sind mit diesem Uber
den Controlroom Ausgang verbunden. Als Controlroom oder auch Abhérwege werden
dabei Busse innerhalb des Mischpultes bezeichnet, die frei beschalten werden kénnen.
So kénnen, zum Beispiel Summen oder Gruppen abgehdrt werden, aber auch gezielt
einzelne Quellen.”™

Abbildung 15 Abhére in der Tonregie des FU3 (Genelec 1032A)

74 Genelec 2003, S. 4
5 Stage Tec Entwicklungsgesellschaft fuir professionelle Audiotechnik mbH 2013, S. 345ff
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3.3 Kommandotechnik

3.3.1 Gerate

Als Intercomsystem kommen auf dem FU3 Produkte des Herstellers Riedel Communi-

cations zum Einsatz. Es handelt sich dabei um ein Kommunikationsnetzwerk, dessen

Sprechstellen alle mit einem Mainframe verbunden sind. Diese sind dort tber verschie-
dene Schnittstellen angeschlossen. Das Kernstiick des Netzwerkes im FU3 bildet ein
Frame mit der Modelbezeichnung Artist 128. Dieser besitzt 18 Steckplatze. Tabelle 1
zeigt eine Auflistung der im FU3 verwendeten Karten. Als Anlage ist ein Ausschnitt aus

der Konfigurationssoftware angefligt, der die genaue Verteilung der Karten im

Mainframe zeigt.

CPU-128F G2 Controller 1

Card

AlO-108/109 G2 Client Card 4

CAT5-108 G2 Client Card 5

GPI-116 G2 Client Card 2

Die CPU 128 (S/F) G2 Karte ist der Kern
des Systems. Hier wird die Konfiguration
gespeichert und zu den Clientkarten ver-
teilt. 76

Die AIO- 108 G2 oder die AlIO 109 G2 Cli-
ent Karten kdnnen verwendet werden, um
analoge Audiosignale in die Matrix einzu-
speisen und auszugeben.””

Die CAT5 108 G2 Client Karte wird ver-
wendet, um Sprechstellen oder synchrone
digitale AES /EBU3

Audiosignale mit 48kHz anzuschlieRBen.®
Die "General Purpose Interface” (GPI)
Karte wird verwendet, um Signale von ex-
ternen Schaltern oder Relais (z.B. von
"ON AIR” Signalen) anzubinden.”

Tabelle 1 Auflistung der im Mainfram (Artist 128) des FU3 verbauten Karten

76 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 21
77 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 26
8 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 28
7 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 35
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Fur die Anbindung der Sprechstellen werden im Netzwerk des FU3 CAT5-108 G2 Karten
genutzt. Hierfur werden synchrone digitale AES3 Audiosignale mit 48kHz verwendet.
Dabei verfugt jede Karte Giber 8 Mono Eingange und Mono Ausgéange.® So kénnen pro
Karte 8 Sprechstellen angeschlossen werden. Die Konfigurationsdaten der Sprechstel-
len werden dabei in die User-Bits des AES3 Signals geschrieben und so Uber Ethernet-
Leitungen zu den Panels ubertragen. An die Karte kbnnen aber auch 8 digitale Audio-
signale angeschlossen werden.®! Fiur die Anbindung von analogen Audiosignalen, zum
Beispiel zum Aufbau von 4-Draht-Verbindungen werden AlO-108/109 G2 Client Karten
verwendet. Dabei verfugt jede Karte tiber 8 Eingéange und 8 Ausgénge.®?

Analoge 4-Draht-Verbindungen kommen sehr haufig im Bereich der Kommandotechnik
zum Einsatz. Die werden immer dann verwendet, wenn zusatzliche Gerate oder Koppel-
punkte angeschlossen werden missen, die nicht mit den Ubertragungsprotokollen des
Intercomsystem zusammenpassen. Daher besitzt eine 4-Draht-Verbindung einen abge-
henden und einen zuriickkommenden Kanal.®® Diese beiden werden zusammen ver-
schalten. Ein haufiger Anwendungsfall ist die Anbindung eines Telefoncodecs. Dabei
wird eine analoge Audioverbindung zu einem Telefon aufgebaut, um das ankommende
Sprachsignal in das Intercomsystem zu integrieren und Uber die Sprechstellen in die
Telefonverbindung sprechen zu kénnen.

Fur die Anbindung einer einzigen Sprechstelle (Licht-Sprechstelle) wird aufgrund des
vorhandenen Materials eine Coaxial-Leitung mit BNC-Steckern genutzt. Daher missen
das entsprechende Anschlussport adaptiert und das Signal gewandelt wird. Der Herstel-
ler bietet fur diesen Zweck einen Adapter an. Dieser tragt die Bezeichnung CIA-Coax
Interface Adapter.

LDer CIA-Adapter konvertiert einen digitalen Sprechstellen-Port von CAT5 auf 75 Q
Coax und umgekehrt. Da alle Sprechstellen sowohl mit CAT5- als auch mit Koax-
Anschluss ausgerustet sind, bieten CIA-Interfaces eine komfortable Méglichkeit zur
Anpassung einzelner Matrix-Ports an die vorhandene Kabelinfrastruktur. Dies ist
besonders im U-Wagen-Bereich und bei mobilen Einsatzen von Bedeutung. Mit einem
0,8/4,9 Videokabel lassen sich Ubertragungsstrecken mit bis zu 500 Meter realisieren.

80 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 28
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Das Modul wird durch ein eigenes Netzteil mit Spannung versorgt (PS-
FBI/CIA/IPx2/DCA-1000).?*

Neben dem Mainframe sind die Sprechstellen der wichtigste Teil des Netzwerkes. Prin-
zipiell lassen sich alle Modelle und Generationen der verschiedenen Sprechstellen von
Riedel Communications in Netzwerke integrieren, lediglich die Anschlusskarten miissen
die Sprechstellen-Typen unterstiitzen. Die wichtigsten Modelle fur die Produktion ,Tiere
suchen ein Zuhause® sind die 1000er Modelle. Diese teilen sich in die zwei Kategorien:
Tischsprechstellen, Desk Communication Panel (im Folgenden DCP), und Ge-
stellsprechstellen, Rack Communication Panel (im Folgenden RCP). Die DCPs kdnnen
dabei einfach auf flache Oberflachen gestellt werden, wohingegen die RCPs im 19“-For-
mat gebaut werden und so in Standardgestelle geschraubt werden kénnen. Die techni-
sche Ausstattung ist aber kategorienibergreifend gleich und im Handbuch wie folgt
beschrieben:

L~Jedes Panel verfugt Gber in der Helligkeit einstellbare, 8-stellige, alphanumerische
LED-Display, jeweils versehen mit einem Drehknopf zur Einstellung der Lautstéarke und
einer Lautstarkeanzeige pro Taste. Zusatzlich verfugt jedes 1000er Serie Panel Uber 5
Sondertasten, einen eingebauten Lautsprecher, einen XLR-Headset-Anschluss sowie

ein anschlielbares Schwanenhals-Mikrofon. Pro Panel sind 3 GPI-Ein- und 3 GPO-
Ausgange fir die Systemweite Nutzung verfigbar. Zwei symmetrische Audio-Ein- und
Ausgange (Line Pegel) sind ebenfalls standardmaRig verfigbar. Auf jedem Panel kann
die Anzahl der Tasten mittels der Shift-Seite verdoppelt werden. Zusatzlich kdnnen bis
zu 6 Expansion-Panels an die 19"-Gerate angeschlossen und die Anzahl auf max. 124

Tasten erweitert werden. ®®

84 Riedel Communications GmbH &Co KG 2015, S. 102
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3.3.2 Software

Zur Konfiguration des Intercomsystem bietet der Hersteller Riedel Communications die
entsprechende Software an. Sie tragt die Bezeichnung ,Director”. Diese ermdglicht den
schnellen Zugriff auf das System und die grafische Darstellung der aktuellen Konfigura-
tion.8 Dabei unterteilt sich die Software in verschiedene Bereiche, in denen die verschie-
denen Parameter und Konfigurationen eingestellt werden kénnen (siehe Abb. 16).
Aufgrund des grolien Umfangs der Software sollen hier nur die wichtigsten Moéglichkei-
ten gezeigt werden.

(B) 170614 Tiere suchen FUE3 - Director - a *®
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Abbildung 16 Konfigurationssoftware Director 6.90 von Riedel (umrandeter Bereich rot: Ports; gelb: Panel
Konfiguration)

Ports

In diesem Bereich findet sich die Auflistung der im System vorhandenen Teilnehmer.
Dieses kdnnen verschiedene Sprechstellen sein, aber auch Audioverbindungen, die ent-
weder einzeln geschalten sind, also ein Eingang oder ein Ausgang, oder in einer soge-
nannten 4-Wire-Schaltung als 4-Draht verknupft sind. In der Auflistung konnen
verschiedene Informationen fir jedes Port abgelesen werden (siehe Tab. 2).

86 Riedel Communications GmbH &Co KG 2017a, S. 24
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Long Name Name des Ports im System

Local 8-char Label 8 Zeichen langer Name des Ports, wird im Display angezeigt

Alias 8 Zeichen langer Alias, Uberschreibt das Local Label

Input Gain Eingangsverstérker fir Analoge Audioverbindungen

Output Gain Ausgangsverstarker fir Analoge Audioverbindungen

Port Type Typ des Ports, Bsp.: RCP-1012, DCP-1016, 4-Wire (AlO)

Node Zeigt den Node an zu dem das Port gehort, die Adress-Nummer
des Node wird in Klammern dargestellt

Port Zeigt die Portnummer, Bsp.: 13.8 — Slot 13, Port 8

Room Code Zeigt Room Code der Sprechstellen, dient zur Feedbackunterdri-
ckung

Trunking Adress Zeigt Trunking-Adress

Active Source Channel Zeigt ankommendes Audio (in Echtzeit)
Status Zeigt Online-Status (Green = Online, Red = Offline)

Tabelle 2 Kategorien der Port-Tabelle®”

Panel Konfigurations Bereich

In diesem Bereich werden die Panels konfiguriert. Dabei wird in diesem Bereich der ent-
sprechende Sprechstellentyp abgebildet, so dass jede Taste des Gerétes zu sehen ist
und eindeutig programmiert werden kann.® Dabei besitzt das Fenster vier verschiedene
Reiter. Im Reiter ,Configuration” erfolgt die Zuweisung der Tasten und die Programmie-
rung. Im Reiter ,Live State“ kann in Echtzeit iberwacht werden, welche Aktionen gerade
an der Sprechstelle ausgefiihrt werden. Im Reiter ,Remote Control“ kann die Sprech-
stelle in Echtzeit Uberwacht und gesteuert werden. Im Reiter ,Audiopatch“ knnen spe-
zielle Einstellungen des Audioroutings der Sprechstelle programmiert werden.® Handelt
es sich bei dem Port um eine Audioverbindung, ist das Fenster wesentlich reduzierter.
Hier kdnnen die entsprechenden Funktionen, die sonst Tasten zugewiesen werden, drei
unterschiedlichen Zustanden zugeordnet werden. Zum einen kann eine Funktion ,Al-
ways“ geschalten werden. Sie wird somit ausgefihrt sobald sie im System gespeichert
wird. Die anderen beiden Zustande bieten die Moglichkeit, die Funktion durch ein abge-
hendes (Vox) oder ein ankommendes (On Call) Audiosignal auslésen zu lassen.® Dies
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kann noch durch die Einstellung eines Schwellwertes verfeinert werden. Dabei kdnnen
den Tasten oder den Zustdnden beliebig viele Funktionen zugeordnet werden (siehe
Tab. 3).

Call to Port Direkte Verbindung zu einem anderen Port

Call to Conference Sprechen und Horen einer Konferenz (abh&ngig von Privilegien)
Call to Group Sprechen zu einer Gruppe von Ports

Call to IFB Sprechen zu einem IFB, Horen des Inputs des IFBs
Listen to Port Abhoren eines Ports

Route Audio Schalten eines voreingestellten Routings

Switch GPI Out Schalten eines Schlie3kontaktes

Select Audiopatch Auswabhl eines voreingestellten Audiopatch
Remote Key Steuerung einer anderen Taste

Reply Verbindung zum Port von dem der letzte Ruf kam
Logic Aktivierung einer Logikschaltung

Tabelle 3 Die wichtigsten Funktionen, die Tasten und Zustéanden zugeordnet werden kénnen®!

Die Tasten kénnen dabei in drei verschiedenen Ausfilhrungen programmiert werden.
Dabei unterscheidet man zwischen ,Momentary“-, ,Latching®- und ,Auto“-Tasten. Diese
Unterscheidung bestimmt, wie die Taste sich bei Tastendruck verhalt. Dies lasst sich
besonders gut anhand einer ,Call to“-Taste erklaren. In diesem Beispiel erreicht man mit
Tastendruck die Sprechstelle des Regisseurs. Wenn die Funktion ,Momentary“ gewahlt
ist und die Taste gedrtickt wird, wird eine Verbindung zur Regie-Sprechstelle aufgebaut,
die dann solange aktiv bleibt, wie die Taste gedriickt wird. Sobald die Taste losgelassen
wird, wird die Verbindung unterbrochen. Die Funktion einer ,Latching“-Taste kann als
~einrastend” bezeichnet werden. Denn sobald die Taste gedruckt wird, besteht die Ver-
bindung zum Regisseur und sie wird auch erst wieder getrennt, wenn die Taste losge-
lassen und erneut gedriickt wurde. Dies wird hauptsachlich verwendet um dauerhafte
Verbindungen zu realisieren. Die ,Auto“-Taste ist die Kombination der beiden bereits
gezeigten Varianten. Wird die Taste gedrickt und gehalten, wird eine Verbindung auf-
gebaut, die bis zum Loslassen der Taste besteht. Wird die Taste jedoch nur kurz ange-
tippt (kurzer als 350ms), rastet sie ein und muss zum Unterbrechen der Verbindung
erneut gedriickt werden.*?
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Interrupted Fold Back -Tool

Interrupted Fold Backs (im Folgenden IFB) sind ein wichtiges Werkzeug fur die Kommu-
nikation im Bereich der Fernsehproduktion. Dabei ist eine Quelle (Eingang) dauerhaft
auf eine Senke (Ausgang) geroutet. Wird nun auf diese Senke gesprochen, wird das
bereits anliegende Signal um einen veranderbaren Wert gedampft um dem zweiten Sig-
nal den Vorrang zu lassen.®® Der haufigste Anwendungsfall ist der Kommunikationsauf-
bau zu einem Moderator. Dieser erhélt dauerhaft ein bestimmtes Signal, zum Beispiel
auf ein In-Ear-Monitoringsystem, welches unterbrochen bzw. gedampft werden muss,
wenn er auf diesem Weg angesprochen wird. Zusatzlich zu dieser Funktionsweise bietet
das System die Mdglichkeit, dass der Angesprochene Uber den IFB antworten kann und
so an allen Sprechstellen zu horen ist, die in den IFB sprechen kénnen. Das IFB Tool
der Software bietet dabei die Moglichkeit diese Verschaltungen schnell und einfach zu
konfigurieren.

Interruptible Fold Back

7|

Name Input Mix Minus Output Dimlevel  Number Key Label Input Gain QutputGain  Online XPHevel  Trunking

Interrupted Fold Back 0... unassigned] Ol EW 1-InvonCR Aout g 21Fremd 21IFB Fos...  -18 [dB] 1 STUDIO 6.0 [d8] disabled
Interrupted Fold Back 0... &I 22Fremd 221FB Sim... (O] EW 2-In von CR B Out &1 22 Fremd 22 IFB Sim... -18 [dB] 2 Simone 0.0 [dB] 0.0 [d8] disabled
Interrupted Fold Back 0... G} 23Fremd 23IFB Anja (O EW 3-InvonCRCOut g 23Fremd 23 IFB Anja -18 [d8] 3 Anja 0.0 [d8] 0.0 [dg] disabled

Add [ | Clear Delete Close

Abbildung 17 Das Fenster zur Programmierung der IBFs

In der Oberflache miissen die drei wichtigen Parameter eines IFBs eingestellt werden
(siehe Abb. 17).

Input: Hier wird das Port eingestellt, an dem das Rucksignal des Empfangers
des IFBs als analoges Audiosignal anliegt. Dabei handelt es sich meistens um
das Mikrofon des Moderators, das Pre-Fader abgegriffen wird und dem
Mainframe zugefihrt wird (siehe Kapitel 4.3).

93 Riedel Communications GmbH &Co KG 2017a, S. 118
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Mix Minus: Hier wird das Port eingestellt, an dem das Signal anliegt, welches
dauerhaft dem Empfanger des IFBs zugefihrt werden soll. Dies kann zum Bei-
spiel eine spezielle Kopfhdrermischung sein.

Output: Hier wird das Port eingestellt, an dem das IFB Signal aus dem
Mainframe als analoges Audiosignal ausgegeben werden soll.

Gruppen und Konferenzen

Konferenz und Gruppen-Rufe sind bei TV-Produktionen an vielen Stellen nétig. Denn
immer wieder missen einzelne Teilnehmer zu mehreren sprechen um zum Beispiel
Startkommandos zu geben. Konferenzen und Gruppen unterscheiden sich dabei aber in
einem wichtigen Punkt. Bei einem Gruppen-Ruf wird eine Punkt-zu-Multipunkt-Verbin-
dung aufgebaut. Das bedeutet, dass die Mitteilung an mehrere Empfénger geleitet wird.
Mochte nun einer dieser Empfanger dem Rufenden antworten, wird eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung aufgebaut. Das bedeutet, dass die anderen Mitglieder der Gruppe nur
den Gruppen-Ruf héren kénnen, nicht aber die Antwort eines ihrer Mitglieder. Diese Va-
riante findet zum Beispiel bei sogenannten ,noch 10...“ Gruppen Anwendung. Dabei
handelt es sich um eine Gruppe, in der all die Teilnehmer Mitglied sind, fur die das Ende
eines Einspielers wichtig ist, zum Beispiel: der Bildmischer, der Regisseur oder der Ton-
ingenieur. Die Gruppe wird dann von einem Mazer angesprochen, der das Ende eines
Einspielers anklndigt, so dass sich die Betroffenen bereitmachen kdnnen. Dies tut er
mit abwarts zahlenden Zeitansagen, wie: ,noch 10 (Sekunden) ... noch 5.%

Anders funktioniert das Prinzip des Antwortens bei Konferenzen. Auch hier geht ein Ruf
an alle Teilnehmer der Konferenz, jedoch kénnen grundsatzlich alle Teilnehmer den
Ruckruf hdren. Es wird also mit einer Konferenz eine Multipunkt-zu-Multipunkt-Verbin-
dung aufgebaut.® Aufgrund dieses Prinzips werden Konferenzen dann eingesetzt, wenn
mehrere Teilnehmer dauerhaft miteinander reden muissen. Ein typischer Fall sind soge-
nannte 4-Draht-Konferenzen. Dabei werden die Teilnehmer im U-Wagen (Regisseur,
Toningenieur, Bildmischer, Mazer, etc.) mit der 4-Draht-Telefon-Verbindung zum ange-
schlossenen Schaltraum in eine Konferenz gesetzt. So kdnnen alle Teilnehmer der Kom-
munikation mit dem Schaltraum folgen. Meistens wird noch eine weitere Konferenz durch
den Schaltraum angeschlossen, wie zum Beispiel: Schnittplatze, Regien oder andere U-
Wagen.

%4 Riedel Communications GmbH &Co KG 2017a, S. 135
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Die Software besitzt fur das Einrichten von Gruppen und Konferenzen einen separaten
Bereich. Unter dem Reiter ,Groups + Confs* werden alle Gruppen und Konferenzen auf-
gelistet und kdnnen neu erstellt oder bearbeitet werden.*® Bei der Erstellung von Grup-
pen und Konferenzen mussen zu Beginn jeweils die ,Long Names*“ und ,Local Names*
vergeben werden. Das Hinzufligen von Mitgliedern erfolgt jedoch unterschiedlich. Bei
Gruppen kann uber den Reiter ,Members® und die Taste ,Add Port“ ein neues Mitglied
hinzugefigt werden. Somit erreicht eine Taste, die die Funktion ,Call to Group® besitzt
welche dieser Gruppe zugeordnet ist, die Mitglieder dieser Members-Liste.%

Das Fenster zur Programmierung von Konferenzen hingegen zeigt lediglich im Reiter
,<Usage“ die Teilnehmer der Konferenz und ihre Berechtigungen, ermdglicht aber nicht
das Hinzufiigen von Mitgliedern. Dies erfolgt direkt bei der Programmierung einer Funk-
tion im Panel Konfigurations Bereich. Dabei wird einer Taste die Funktion ,Call to Con-
ference” zugewiesen. Somit kann mit dieser Taste in die Konferenz gesprochen werden,
die Antworten aus der Konferenz kommen dabei auch auf dieser Taste an.®’ Ein wichti-
ger Punkt in der Programmierung von Konferenzen sind die Berechtigungen bzw. Privi-
legien. Diese geben an, ob ein Mitglied der Konferenz in die Konferenz sprechen und
diese horen kann oder nur eines von beiden. Durch diese Mdglichkeit konnen Teilneh-
mer erstellt werden, die lediglich eine Konferenz héren, aber nicht hineinsprechen kon-
nen. So kdnnen die Optionen ,Talk Privilege“ und ,Listen Privilege“ ab- oder angewahlt
werden. Beim Hinzufligen eines Teilnehmers sind sie aber grundsatzlich beide aktiviert.

3.3.3 Zusatzliche Gerate

Riface G2

Das Riface G2 von Riedel Communications ist ein Interface flr Einbaufunkgerate. Hier
kénnen zwei Funkgerate eingebaut werden und so Uber riickseitige XLR-Anschllsse in
ein Kommunikationsnetzwerk integriert werden.®® Die damit eingebauten Funkgerate
oder auch Basisstationen werden genutzt, um einen Semi-Duplex-Funk zu realisieren.
Dabei handelt es sich um eine Verschaltung, die es ermdglicht, dass die tragbaren Funk-
gerate dauerhaft das Signal der Basisstation empfangen und trotzdem, bei Abschaltung
des Empfanges, zuriicksprechen kénnen. Dies ist moglich durch die Aufteilung der
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beiden eingebauten Funkgerate in Sender (TX) und Empfanger (RX). Dabei sendet der
Sender dauerhaft auf einem Funktrager (T1) und empfangt auf einem zweiten Trager
(T2). Das Aktivieren des Sendevorganges kann durch drei verschiedene Faktoren erfol-
gen. Zum einen durch die Uberschreitung eines Schwellwertes, durch das anliegende
Audiosignal. Dieser Variante wird durch das Eintasten der ,VOX“-Taste an der Vorder-
seite des Gerates aktiviert. Direkt daneben befindet sich die ,PTT“-Taste, sie aktiviert
die zweite Variante, das dauerhafte Senden des Gerates. ,PTT" steht hierbei fir Push-
to-Talk. Die dritte Variante ist die Ansteuerung Uber einen GPI, so dass bei Aktivierung
des SchlieBkontaktes das Gerét beginnt zu senden. Die tragbaren Funkgerate besitzen
keine Trennung von Sender und Empfanger, es ist also entweder senden oder empfan-
gen moglich. Wenn mit einem Gerat gesendet werden soll, wird der Empfang unterbro-
chen und das Gerat sendet das ins Mikrofon des Gerates gesprochenen Kommando. Da
bei einem Semi-Duplex Betrieb aber zwei Trager genutzt werden, wechselt das Hand-
funkgerat zusatzlich noch auf den zweiten Trager (T2). Es empféangt also T1 und sendet
auf T2. Da die anderen Handfunkgerate aber auf T1 empfangen, wirden sie den Ruf
eines Handfunkgerates auf T2 nicht héren. Daher muss das Signal, das von der Basis-
station auf T2 empfangen wird, wieder auf T1 gesendet werden.® Diese Programmie-
rung wird in der Software fir das gesamte System vorgenommen. So kénnen die Trager
von Handfunkgeraten auch untereinander kommunizieren.
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4  Konzeptionierung der Audiotechnik

Bei der Konzeptionierung der Audiotechnik sind bei dieser Produktion viele Entscheidun-
gen abhangig von den bereits vorgegebenen Umstédnden wie: vorhandenem Material,
Winschen der Redaktion, Gegebenheiten der Produktionsstatte, technische Moglichkei-
ten des U-Wagens und bereits gesammelten Erfahrungen.

4.1 Mikrofonierung

Bei der Auswahl der Mikrofonierung fur die Produktion ,Tiere suchen ein Zuhause® sind
die drei auftretenden Verwendungszwecke zu unterscheiden: die Mikrofone fir die
Sprachibertragung von Gasten und Moderatorin, die Atmospharen und Gerausche-Auf-
zeichnung bei der Produktion der FlieR-Mazen und die Mithérfunktion des sogenannten
Spion-Mikrofons. Die Literatur beschreibt die Aufgaben einer Fernsehtonmischung wie
folgt:

,Oberstes Ziel einer guten Tonmischung ist, die dramaturgische Wirkung des Bildes
durch geeignete akustische Elemente zu unterstiitzen. Die Tonebene dient meist der
Etablierung einer tUberzeugenden lllusion des Geschehens, sowohl bei der Live-
Ubertragung einer Show oder Sportveranstaltungen, wie auch bei einer Konzert- oder
Opernsendung. Die Abbildung des Direktschalls einer Schallquelle sowie der
raumlichen Attribute des Produktionsorts sollen beim Rezipienten eine emotionale
Wirkung durch Wahrnehmung hervorrufen, die vergleichbar ist der Wirkung auf den
Betrachter vor Ort. %

Dementsprechend wurden auch die Mikrofone ausgewahlt. Die Datenblatter der Mikro-
fone sind als Anlage beigeflgt.

100 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 338f



Konzeptionierung der Audiotechnik 42

Moderatorin und Gaste

Fur die Mikrofonierung der Sprache werden Lavalier-Mikrofone des Herstellers Sennhei-
ser verwendet. Dabei kommen die beiden Modelle MKEL1 fur die Moderatorin und MKE
2 fur die Gaste zum Einsatz. Beide werden in einer Variante in schwarz verwendet und
unterscheiden sich lediglich in der Dicke des Verbindungskabels zwischen Stecker und
Mikrofonkapsel. Bei beiden handelt es sich um Back-Elektret-Wandler mit Kugel-Cha-
rakteristik. Die beiden Mikrofone besitzen einen Ubertragungsbereich von 20 Hz - 20
kHz, wodurch sie sich zur Ubertragung von Sprache eignen.'°'%2 Die Mikrofone der
Gaste werden an deren Kleidung angebracht und zwar so, dass sie sich mittig 15-20 cm
unterhalb des Mundes befinden. Tragt die Person ein vorne gedffnetes Kleidungsstick,
wie zum Beispiel ein Jackett, kann die Kapsel auch seitlich versetzt angebracht werden.
Dann muss das Mikrofon aber auf der linken Seite (draufschauend) der Person ange-
bracht werden, da sich die Moderatorin immer links vom Gast befindet und dieser seinen
Kopf dementsprechend drehen wird. Wiirde man das Mikrofon auf der anderen Seite
anbringen, hatte man Pegelverluste vor allem im oberen Frequenzbereich durch die Ab-
schottung des Kinns in Kauf zu nehmen.1% Die Mikrofone werden mit einer daflr vorge-
sehenen Klammer an der Kleidung befestigt und das Kabel wird Gber die Schulter am
Rucken entlang zum hinteren Hosenbund verlegt, wo sich der Sender befindet. Dort wird
der Stecker auf den Sender geschraubt. Bei dem hier verbauten Stecker handelt es sich
um einen Lemo-Stecker mit drei Pins. Er besitzt ein Uberstiilpgewinde und kann so ge-
gen Herausrutschen gesichert werden. Das Mikrofon der Moderatorin hingegen wird
nicht an der Kleidung angebracht. Es wird mittels einer Haarspange in der vorderen
Haarpartie ihrer schwarzen Frisur befestigt. So schaut die Kapsel heraus, das Kabel wird
aber vom Haar bedeckt. Der Rest des Kabels wird am Hinterkopf aus dem Haar heraus-
gefuhrt, noch einmal im Nacken gegen Verrutschen abgeklebt und auch hier zum Ho-
senbund gefihrt. Bis auf das AnschlieRen des Senders wird das Anbringen des
Mikrofones von einer Maskenbildnerin vorgenommen. Diese Art des Versteckens ist
auch der Grund, warum fir die Moderatorin ein MKE 1 mit dinnem Kabel verwendet
wird. Man hat sich fur diese Art des Einbaus des Mikrofones entschieden, da die Mode-
ratorin immer wieder Tiere auf dem Schol3 und vor der Brust hat. Diese kénnten sonst
unkontrolliert gegen die Kapsel sto3en und Storgerdusche verursachen. Bei den Gasten,
die zwar auch mit den Tieren in Kontakt kommen, hat man von dieser Art der Mikrofo-
nierung abgesehen, da diese nur kurz am Set sind und man ihnen diesen Aufwand nicht
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zumuten mochte. Auch lasst sich der Einbau nicht bei jeder Frisur und Haarfarbe so
leicht bewerkstelligen. Bei der verwendeten Technik fur die Drahtlostechnik fir die Mik-
rofone handelt es sich ebenfalls um Geréte der Firma Sennheiser. Es wird eine achtka-
nalige Empfangsanlage mit der Bezeichnung EM1046 verwendet (siehe Abb. 17). Als
Taschensender kommen SK-5212 1l (Sennheiser) zum Einsatz. Dieses System wurde
ausgewahlt, da es den technischen und klanglichen Anforderungen entspricht und weil
es im Produktionsalltag der WMA keine Verwendung mehr findet und so dauerhaft im
Studio von ,Tiere suchen ein Zuhause* verbaut bleiben kann.

Abbildung 18 Drahtlostechnik im Studio von "Tiere suchen ein Zuhause”

Wenn im Innenteil des Studios aufgezeichnet wird, kdnnen die Mikrofone problemlos
ohne gréReren Schutz verwendet werden. Wird die Produktion aber in den Aul3enbereich
verlagert, kann es auch schon bei leichtem Wind zu stdérenden Windgerauschen kom-
men. Diese entstehen, weil die Luftverwirbelungen die Membran erheblich bewegen
kénnen. Man bezeichnet die entstehenden Gerdusche als Windstérungen. Diese erzeu-
gen vor allem im Frequenzbereich unter 100 Hz hohe Pegel, aber auch im Infraschall-
bereich unter 16 Hz. Dies fuhrt zu einer hohen Auslenkung der Membran und damit zu
hohen Spannungen und starken Verzerrungen an verschieden Bauelementen. In Pegel-
spitzen kann das Signal sogar unterbrochen werden, man spricht dann von einem
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zugestopften Mikrofon.1°* Daher werden bei AuRenaufnahmen Miniaturwindschitze der
Firma Rycote verwendet. Diese bestehe aus einem fellbesetzten Schaum der mittels
eines Gummiringes tber die Mikrofonkapsel gestulpt wird.1%® Da sich das Mikrofon der
Moderatorin in ihren Haaren nicht mit einem Windschutz schiitzen Iasst, missen Wind-
gerausche auf diesem Kanal in Kauf genommen oder die Aufzeichnung solange pausiert
werden.

Ein entscheidender Teil des Klangbildes sind auch die Gerédusche, die am Set und im
Umfeld der Sprechenden entstehen. Denn die herumraschelnden oder bellenden Tiere
sollen natdrlich auch eingefangen werden. Daher lohnt sich hier besonders die Verwen-
dung von Mikrofonen mit Kugelcharakteristik. So kénnen zusatzlich zur Stimme des
Sprechers die Umgebungsgerdusche mit eingefangen werden. Die Qualitat der Gerau-
sche wird spater durch die auf Sprache angepasste Filterung des Mikrofonsignals im
Mischpult zwar beeinflusst und verfalscht, trotzdem lasst sich so das Umfeld des Spre-
chers sehr gut nachbilden.

Atmospharen und Gerausch-Aufzeichnung bei der Produktion der Flie3-Mazen

Die am Produktionstag gefertigten Flie3-Mazen sollen dem Zuschauer einen Eindruck
des zu vermitteInden Tieres in Bewegung und beim Spielen geben. Daher wird das Tier
auf einer Wiese hinter dem Studio herumgefiihrt und zur Bewegung animiert. Die dabei
entstehenden Gerausche durch das Tier sind der Aspekt, der durch die Mikrofonierung
eingefangen werden soll. Daher wird fir diesen Zweck ein Mikrofon mit Keulencharak-
teristik verwendet, welches auch als Richtrohr bezeichnet wird. Dabei handelt es sich
um das MKH 416 P48U-3 von Sennheiser. Dieses Kondensatormikrofon besitzt einen
Ubertragungsbereich von 40 Hz-20 kHz. Es bendtigt fur den Betrieb 48 V Phantomspei-
sung und wird Ublicherweise in einer Mikrofonklemme auf einem Stativ oder ahnlichem
befestigt.1% Fur diesen Anwendungsfall wird es aber an der Kamera befestigt und mit
einer dafir angebrachten Halterung an deren Sucher montiert. Durch diese Anbringung
zeigt das Mikrofon immer genau auf die Dinge, die durch die Kamera gezeigt werden.
Und durch das Interferenzrohr des Mikrofons werden auch nur gré3tenteils diese akus-
tischen Informationen aufgenommen. Da die Kamera wahrend der Aufnahme fast aus-
schlielich das Tier zeigt, werden dessen Gerdusche auch dauerhaft aufgezeichnet.
Weil die Aufnahmen draul3en stattfinden, muss das Mikrofon mit einem Poppschutz oder
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einem sogenannten Windjammer geschuitzt werden. Aber auch wenn absolute Windstille
herrschen wiirde, kdnnte hier nicht ohne entsprechenden Schutz gearbeitet werden, da
bei den schnellen Bewegungen der Tiere der Kameramann die Kamera so schnell hin
und her bewegt, dass so entstehende Luftverwirbelungen fir Windgerdausche sorgen
konnen. 107

Mithdren durch das Spion-Mikrofon

Bei der Verwendung des Spion-Mikrofon kann nur bedingt von Mikrofonierung gespro-
chen werden, es soll hier aber trotzdem Erwahnung finden, da es ein wichtiger Bestand-
teil des Produktionsablaufs ist. Das Mikrofon ist in der fertigen Sendung nicht zu héren
und dient lediglich dazu, dass auch bei ausgeschalteten oder nicht aufgezogenen Mik-
rofonen von Moderatorin oder Gasten, gehdrt werden kann, was im Studio selbst pas-
siert. Dies hat den Vorteil, dass sobald der entsprechende Kanal vom Toningenieur
aufgezogen wird, im U-Wagen das Studiogeschehen, sowohl visuell Giber die Kameras
als auch akustisch verfolgt werden kann. So kann auch ohne eine Kommandoverbindung
schnell festgestellt werden, ob Unruhe entsteht oder es andere Probleme gibt. Dies ist
gerade vor Aufzeichnungsbeginn, zu dem die Moderatorin vielleicht noch nicht verkabelt
und kein Gast anwesend ist, sehr wichtig. Auch in Situationen in denen die Ansteckmik-
rofone aus Griinden der Privatsphére geschlossen bleiben missen, hilft das Spion-Mik-
rofon weiter. Bei dem verwendeten Mikrofon handelt es sich um ein KM 184 von
Neumann. Das Kleinmembrankondensatormikrofon besitzt eine Nierencharakteristik
und einen Ubertragungsbereich von 20 Hz-20 kHz. Da es zuriickgesetzt im Raum, mit
einer Klemme am Case der Sender fir das IEM-System befestigt ist, wurde ein Mikrofon
mit erhéhter Empfindlichkeit nach vorn und verminderter Empfindlichkeit nach hinten ge-
wahlt. So kénnen alle Schallereignisse vor dem Mikrofon wiedergegeben werden und
die dahinterliegenden Schallquellen, wie wartendes Personal ausgeblendet werden.%
Das Mikrofon wird zusatzlich fur eine weitere Aufgabe verwendet. Da es in der Nahe der
Studiobeschallung aufgebaut ist, kann der Toningenieur so selbst seine Einspielung
oder das Einsprechen in das Studio Uberprifen. Er braucht in dem Moment dann keinen
Tontechniker dafir, da er den Beschallungslautsprecher mit dem Spion-Mikrofon abho-
ren kann.

107 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 163
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4.2 Routing und Signalfihrung

Die Signale, die dem Mischpult zugefuhrt werden, kommen uber verschiedene Wege.
Die Empfangsanlage fur die Funkmikrofone und das Spion-Mikrofon werden mittels
XLR-Leitungen auf eine Siemenskabel-Auflésung gepatcht. Dieses 30-adrige 110 Q-Ka-
bel bietet Ubertragungsmaglichkeiten fiir 10 symmetrische-Signale. Das Ende des Ka-
bels, wird am Heck des U-Wagens aufgesteckt und wird von dort auf das Steckfeld der
Tonregie gefuhrt. Dieses Lemo-Steckfeld bietet die Mdglichkeit, die anliegenden Signale
auf die verschiedenen Eingange und Ausgange des U-Wagens zu patchen, diese also
miteinander zu verknipfen. Es besteht aus mehreren Reihen an Buchsen, an deren
Ruckseite im U-Wagen verbaute Gerate oder andere Anschliisse angeschlossen sind.
In diesem Fall werden die Signale auf die Mikrofon-Eingange des im U-Wagen verbauten
Base Devices gepatcht. Fir die Mikrofonsignale werden die ersten sechs Signalwege
des Siemenskabels genutzt. Die verbleibenden werden fiir die abgehenden Signale ver-
wendet. Daher werden am Patchfeld die entsprechenden Outputs auf das Kabel ge-
patcht. In diesem Fall handelt es sich dabei um Ausgénge aus dem Mainframe des
Intercomsystems. Diese werden dann aus dem U-Wagen auf das Kabel gegeben und
im Studio wieder aufgeldst. Dann werden die Signale fur die Moderatorin und die Tier-
betreuer auf die Sendeanlagen gesteckt und das Signal fir das Studiokommando auf
den Lautsprecher.

Da das Atmospharenmikrofon auf der Kamera montiert ist, kdnnte man fur seine Uber-
tragung ein zweites Kabel zur Kamera verlegen. Das ist jedoch nicht nétig, da der soge-
nannte Kamera-Body XLR-Anschlisse besitzt, Gber die Mikrofon- oder Line-Signale
Ubertragen werden kdnnen. In diesem Fall wird das Mikrofon auf den ersten Eingang der
Kamera gesteckt und dann Uber das Kamera-Kabel (Triax) zur Kamerabasisstation tber-
tragen. Der Audioausgang der Camera Control Unit (im Folgenden CCU), der Basis und
Steuerstation der Kamera, liegt ebenfalls am Steckfeld in der Tonregie auf und kann von
dort wieder auf das Mischpultsystem gepatcht werden.'%® Der Kamera-Body besitzt Mik-
rofonvorverstarker, die vom Bildingenieur an seinem Bedienteil (OCP — Operator Control
Panel) fur die Kamera eigestellt werden kdnnen.

Die Signale der Maz und der anderen Zuspieler, liegen direkt an den digitalen Eingangen
der verbauten Base Devices an, sie sind also direkt miteinander verbunden ohne den
Weg Uber das Patchfeld zu gehen.

109 Miicher 2009, S. 107
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4.3 Mischpultsetup

Das Mischpultsetup beschreibt die Aufteilung der Pultoberflache und umreil3t die Bear-
beitung mit den DSP-Modulen des Nexus-Netzwerkes. Bei der Entstehung eines Misch-
pultsetups lohnt es sich rickwarts vorzugehen und bei den letzten Punkten der
Signalkette zu beginnen und nach und nach die bendétigten Signale hinzuzufiigen. Die
Sendung wird in Stereo produziert und aufgezeichnet. Es hat sich aber der Standard
entwickelt die Sendung zweifach aufzuzeichnen. Also das Stereo-Signal auf die erste
und die zweite Spur und noch einmal auf die dritte und vierte Spur der Master-Maz zu
geben. Dabei werden aber Spur 3 und 4 am Sendekompressor vorbeigefiihrt und un-
komprimiert aufgezeichnet (siehe Tab. 4). So kann die zweite Summe besser fir mogli-
che Nachkorrekturen genutzt werden. Fir diese Art der Ausspielung werden also zwei
Summen bendtigt, hier als Summe 1 und Summe 2 gekennzeichnet. Sie werden im
Mischpult erstellt und kdnnen dort ahnlich zu normalen Kanalen bearbeitet werden.
Diese Summen werden vollkommen gleich beschalten und unterscheiden sich lediglich
in der Insertierung des Kompressors. In diese Summen werden die Gruppen geroutet.
Fur die Mischung von Fernsehprogrammen bietet es sich an, die Sendung in klangliche
Elemente aufzuteilen, wie zum Beispiel: Moderation und Gaste, Musik, Playback und
Publikum.*° Fiir die Produktion von ,Tiere suchen ein Zuhause“ wird diese Unterteilung

genutzt:
Wort: alle Sprachsignale, Moderation und Gaste
Atmo: alle Gerausch- und Atmospharenmikrofone
MAZ: alle Maz-Einspieler

Tabelle 4 Unterteilung in Gruppen

Fur jedes dieser Elemente wird eine eigene Stereogruppe erstellt, in die dann die ein-
zelnen Audiosignale geroutet werden. Die Bezeichnungen der Gruppen sind dabei mog-
lichst kurz und einfach gehalten, um eine gute Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten. Nun
werden die entsprechenden Einzelkanéle auf die Gruppen verteilt (siehe Tab. 5).

Die Klangbearbeitung der Signale wird fir jeden Kanal individuell vorgenommen und
unterscheidet sich vor allem bei den Sprachsignalen von Tag zu Tag, da bis auf die
Moderatorin bei jeder Aufzeichnung andere Gaste zugegen sind. Allerdings gilt fur die

110 Michael Dickreiter et al. 2014, S. 339
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Sprachsignale der Grundsatz, dass die Sprachverstandlichkeit im Vordergrund steht.
Daher wird vor allem der Frequenzbereich um 4 kHz betont, um eine bessere Silbenver-
standlichkeit und somit eine bessere Sprachverstandlichkeit zu gewahrleisten.!!* AuRer-
dem wird die Dynamik der Sprache mittels Kompressoren in den Kanélen eingegrenzt.
Zusatzlich dazu findet eine weitere Kompression in der Wort-Gruppe statt. Das Signal
des Atmospharenmikrofons wird nur geringfiigig bearbeitet. Mittels eines High-Pass Fil-
ters werden die tiefen Frequenzen entfernt, da sich dort zumeist nur stérende Windge-
rausche befinden. Wenn es die Situation erfordert, kénnen hohere Frequenzen ab 2-3
kHz gezielt angehoben werden um Gerdusche wie Bellen und Blatterrascheln hervorzu-
heben. Da das Mikrofon aber nur fir die Flie3-Mazen verwendet und somit von Sprache
uberlagert wird, sind diese Feinheiten in der Endmischung aber meist nur schwer wahr-
nehmbar. Das Spion-Mikrofon im Studio wird ebenfalls mit einem High-Pass-Filter in den
tiefen Frequenzen beschnitten, um unrelevante Signalanteile auszublenden, und im Be-
reich 4 kHz angehoben, um eine bessere Sprachverstandlichkeit zu gewahrleisten. Da
das Mikrofon keinen Einfluss auf die Sendung hat, kann hier auch von klangasthetischen
Aspekten Abstand genommen werden und das Signal zu seinem Zweck, der Ubertra-
gung von Kommandos aus dem Studio, verformt werden. Die Signale von Maz- und Mu-
sik-Einspielern werden klanglich nicht bearbeitet, da es sich um fertig produziertes
Material handelt. Im seltensten Fall lohnt sich eine leichte Kompression um Pegelunter-
schiede auszugleichen.
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Moderation

4 x Gaste

Spion-Mikrofon

Atmosphéren-
mikrofon

Maz

Wort-Gruppe

Atmo-Gruppe

MAZ-Gruppe

Musik-Gruppe

Summe 1

Summe 2

Analoger Input am U-
Wagen

Analoger Input am U-
Wagen

Analoger Input am U-
Wagen

Analoger Input am
Kamerakopf, von dort
Uber Triax an CCU,
dort analoger Output

Digitaler Input im U-
Wagen

Wort-
Gruppe

Wortgruppe

Atmo-
Gruppe

Atmo-
Gruppe

Maz-
Gruppe
Summe 1
Summe 2
Summe 1
Summe 2
Summe 1
Summe 2
Summe 1
Summe 2
Digitaler
Output im
U-Wagen
Digitaler
Output im
U-Wagen

Klangliche Anpassung der Stimme
durch Filter, Equalizer und Kom-
pression

Klangliche Anpassung der Stimme
durch Filter, Equalizer und Kom-
pression

Abschneiden der tiefen Frequenzen
durch Filter (High-Pass)

Abschneiden der tiefen Frequenzen
durch Filter (High-Pass), Anhebung
oder Absenkung bestimmter Signal-
teile fir Ausblendung oder Hervor-
hebung

Keine Bearbeitung

Kompression

Keine Bearbeitung

Keine Bearbeitung

Keine Bearbeitung

durch
Kompressor/Limiter

Kompression insertierten

Keine Bearbeitung

Tabelle 5 Signalverlauf und Bearbeitung
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Beschaltung der Aux-Wege

Abgeleitet vom englischen Wort auxiliary (Hilfs-) sind Aux-Busse, Ausspielwege, deren
Signalabgriff vor (Pre) oder hinter (Post) einem Fader liegen kann.*'? Fir die Produktion
von ,Tiere suchen ein Zuhause® werden vier dieser Aux-Wege benotigt.

Aux 1: Dieser Ausspielweg beinhaltet nur das Signal des Mikrofons der Moderatorin. Es
wird dabei Pre-Fader abgegriffen. Der Aux wird dann dem Intercomsystem zugefihrt
und im Moderations-IFB als Input genutzt. So ist die Moderatorin auch auf dem IFB zu
horen, wenn ihr Kanal zugezogen ist.

Aux 2: Dieser Aux-Weg dient als Monitoring-Kanal fir die Moderatorin. Er wird Post-
Fader mit den Gruppensignalen der Wort- und der MAZ-Gruppe beschalten. Sie erhalt
auf diesem Weg eine an sie angepasste Mischung, mit der sie sich selbst, ihre Ge-
sprachspartner und alle Einspieler hort, sobald sie im Programm sind. Der Aux wird dann
dem Intercomsystem zugefiihrt und im Moderations-IFB als Mix-Minus genutzt.

Aux 3: Dieser Aux-Weg dient als Monitoring-Kanal fir die Tierbetreuer. Er wird Post-
Fader mit den Gruppensignalen der Wort- und der MAZ-Gruppe beschalten. So kénnen
sie der Sendung folgen und bekommen mit, was im Studio passiert, auch wenn sie sich
aullerhalb des Gebé&udes befinden. Der Aux wird dann dem Intercomsystem zugefihrt
und im Tierbetreuer-IFB als Mix-Minus genutzt. Einige der Tierbetreuer verzichten auf
diese Monitormischung. Dann wird der Aux stummgeschalten, bleibt aber weiterhin vor-
handen.

Aux 4: Dieser Aux-Weg dient als Einspielweg fir das Studio. Er wird Post-Fader mit den
Gruppensignalen der MAZ-Gruppe beschalten. So kdnnen Uber den Lautsprecher im
Studio die Einspieler gehort werden. Der Aux wird dann dem Intercomsystem zugefuhrt
und im Studio-IFB als Mix-Minus genutzt.

112 Gorne 2011, S. 341
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4.4 Mischung

Die eigentliche Mischung des Sendetons fir die Produktion ,Tiere suchen ein Zuhause®
ist unkompliziert, birgt aber einige Schwierigkeiten. Grundsatzlich geht es darum eine
normgerechte Mischung des Sendeprogramms abzuliefern. Beim Zuschauer soll dabei
dieselbe Wahrnehmung hervorgerufen werden, wie bei einem Betrachter vor Ort.!!3 Das
entstehende Programm ist in den Abschnitten der Moderationen und der Gesprache mit
den Gasten ein reines Mono-Signal, da es in diesem Abschnitt keine Stereoanteile gibt.
Im Ablauf der Sendung werden immer wieder Einspieler eingeblendet und abgeblendet.
Die entsprechenden Gruppen werden dabei am Mischpult auf- und zugezogen. Wiirde
die Sendung chronologisch und an einem Stiick aufgezeichnet werden, wiirden also die
einzelnen Elemente im Wechsel aneinandergefiigt werden. Doch durch die nicht-chro-
nologische und ,Takeweise“ Produktion ist dies nicht mdglich.

Ubergange und Anschnitt

Wenn zwei Takes aneinandergeschnitten werden missen, soll der akustische Schnitt
moglichst nicht zu horen sein. Dabei gibt es die Mdglichkeit, dass zwischen die aufge-
zeichneten Elemente ein Einspieler gehort. So kann die Wort-Gruppe zum Ende des
Takes einfach abgeblendet und die MAZ-Gruppe aufgeblendet werden. Wenn der Ein-
spieler startet, wird vom Toningenieur dann der akustische Ubergang von Gespréach zu
Einspieler gemischt. Nun schneidet der Mazer und unterbricht die Aufzeichnung. Er kann
dies auch erst kurz vor Ende des Beitrages tun. Nun muss der Regler der MAZ-Gruppe
in der aktuellen Position bleiben. Es erfolgt die Unterbrechung, wenn zum Beispiel das
nachste Tier hereingebracht wird oder ein Umbau stattfindet. Ist das Team wieder bereit
zum Aufzeichnen, wird der Beitrag wieder abgefahren und ab genau der Stelle wieder
aufgezeichnet, an der vorher pausiert wurde. Durch das Halten der Faderposition in der
MAZ-Gruppe, ist auch kein Lautstarkesprung zu hoéren.

Anders verhalt es sich hingegen, wenn innerhalb einer Moderation oder eines Gespra-
ches geschnitten wird. Dies kann bei einem Versprecher der Moderatorin auch innerhalb
eines Satzes geschehen. In diesem Fall muss das bereits aufgezeichnete Signal bis zum
Anschnitt zugespielt werden, damit die Moderatorin hért, zu welchem Zeitpunkt, mit wel-
chem Text und mit welcher Betonung sie wieder einsetzen muss. Es wird dann Gber die
Master-Maz abgespielt und vom Toningenieur ins Programm gemischt. Sobald der Um-
schnitt erfolgt, wird die Aufnahme gestartet und die Moderatorin spricht wieder weiter.
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Konzeptionierung der Audiotechnik 52

Dieses Verfahren wird als AdOn-Verfahren bezeichnet. Vor dem Umschnitt muss die
Zuspielung des ersten Takes, der von der Master-Maz kommt, vom Toningenieur zuge-
zogen werden, da sonst das nun nach dem Schnitt aufgezeichnete Programm wieder
von der Master-Maz ausgegeben und wieder aufgezeichnet werden wirde. Dies wirde
fur eine Rickkopplung sorgen und die Aufnahme misste beendet werden. Durch das
vorzeitige Zuziehen der Gruppe kommt es dazu, dass der exakte Moment des Ubergan-
ges zwischen altem und neuem Teil nicht genau zu héren ist. Daher wird flr diesen
Schnitt der Controlroom des Mischpultes in der Tonregie mit einem anderen Signal be-
schalten. Dabei wird von der Programmsumme auf den Ausgang der Master-Maz ge-
wechselt. So kann genau gehort werden, was das Gerat abspielt und was es nach dem
Umschnitt aufzeichnet. Fur die Personen in der Regie reicht in diesem Moment der un-
gefahre Ubergang. Eine andere Moglichkeit ware, den Zuspieler fur den Umschnitt aus
der Sende-summe zu nehmen und so nur der Moderatorin zu héren zu geben. Damit
wiirden mogliche Riickkopplungen vermieden werden, aber auch die Mdglichkeit im U-
Wagen den Ubergang zu horen. Dies ware dann nur fir den Toningenieur maglich und
fur die Regie erst bei einer nachtraglichen Uberpriifung moéglich.t*

Unterlegen der Abspannmusik

Eine weitere Besonderheit, ist das Unterlegen der Abspannmusik. In einer regularen
Produktion wird die Musik wahrend der Abmoderation gestartet und am Ende abgeblen-
det. Dies geschieht dann live und kann nicht mehr riickgangig gemacht werden. Weil
jedoch bei der Produktion von ,Tiere suchen ein Zuhause“ am Ende der Aufzeichnung
daflr genug Zeit ist, wird dieser Schritt nachtraglich durchgefiihrt. Da als Abspannmusik,
die Musik des Intros verwendet wird, schneidet der Mazer das Intro so zurecht, dass es
genau mit dem Ende der vorher aufgezeichneten Moderation endet. Bei der darauffol-
genden Unterlegung wird das Bild des Einspielers nicht eingeblendet. Lediglich der Ton
wird als Untermalung unter die Abmoderation gemischt.**®

Probleme durch Stérgerdusche

Die wohl gréf3te Schwierigkeit bei der Aufzeichnung ist die Produktionsumgebung. Das
Studio befindet sich in einer eigens dafur gebauten Halle auf dem Produktionsgeldnde
in Bocklemiind. Die Halle besitzt ein Blechdach, welches kaum dampfende Eigenschaf-
ten aufweist. Zwar wurde ein Netz dartber gespannt, doch dieses sorgte nur fir eine
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115 Philipp Triller 02.01.2018, S. 2



Konzeptionierung der Audiotechnik 53

geringfugige Verbesserung. Und so sind sowohl Regengeprassel bei Unwetter, als auch
die in der Nahe des Produktionsgelandes startenden und landenden Flugzeuge gut zu
hdren. AuRerdem besitzt die Halle eine nur unzureichend gedampfte Klimaanlage, die in
unregelmafligen Abstéanden eingeschalten wird. Um die akustischen Eigenschaften des
Studios zu verbessern, hat man allerdings madglichst viel schallabsorbierendes Material
fur die Kulisse verwendet.!1®

Abbildung 19 AuRenaufnahme des Studiogebaudes fur "Tiere suchen ein Zuhause" auf dem Betriebsge-
lande des WDRs in KdIn-Bocklemiind

Im AuBenbereich verhalt es sich ahnlich. Zwar befindet sich zwischen dem Drehort und
der néachsten Stral3e die Halle, dennoch sind zuséatzlich zum Fluglarm zum Beispiel vor-
beifahrende LKWs zu horen. All diese Stérgerdusche verringern den Signal-Stdrabstand
zwischen dem gesprochenen Wort und den Umgebungsgerauschen. Wenn der Pegel
der Storgerausche dabei zu grof3 wird, sinkt die Sprachverstéandlichkeit und die Aufzeich-
nung musste abgebrochen werden. Leider ist dies bei dieser Produktion nicht so einfach,
da die Tiere, verunsichert durch die ihnen fremde Umgebung, unruhig werden und so
nicht prasentiert werden kénnen. Wirde man den Produktionsprozess durch erneutes
Ansetzen verlangern, wirde das die Tiere weiter stressen, weshalb auch aus Tierschutz-
grinden davon abgesehen wird. Denn gerade bei Regengerauschen ist ein Ende nur
schwer absehbar. Dies sorgt dafir, dass Storgerausche bis zu einem gewissen Maf3e in
Kauf genommen werden. So sind dann in der Sendung Regengeprassel, das Rauschen
der Klimaanlage oder Motorengerausche zu hdren. Da die entsprechenden Stérquellen
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fir den Zuschauer nicht sichtbar sind, lasst sich fir ihn nicht erkennen, was er genau
hort und das Gerausch wird als Fehler wahrgenommen. Um dies zu verhindern, hat man
sich auf den Kompromiss eingelassen, die Moderatorin die Stérgerausche ansprechen
zu lassen. Dies bricht zwar mit der Studioumgebung, liefert aber die notige Erklarung,
wenn die Moderatorin zum Beispiel sagt: ,... und machen Sie sich keine Sorgen, dass
Ihr Fernseher kaputt sei. Was Sie hier horen ist der Regen auf unserem Hallendach...“.
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5 Konzeptionierung der Kommandotechnik

Da die Produktion von ,Tiere suchen ein Zuhause® schon seit mehreren Jahren unter
den gleichen Bedingungen stattfindet, haben sich gewisse Arbeitsweisen eingefahren,
so auch im Bereich der Kommunikation.'*” Fir unregelmafige oder sogar nur einmalig
auftretende Produktionen werden separate Konfigurationen der Kommando-Technik
vorgenommen, da es nicht nur von technischer, sondern auch von redaktioneller Seite
Anderungen zu den letzten Sendungen geben kann. Man kann in diesem Prozess zwar
auf bereits vorhandene Konfigurationen aufbauen, wird jedoch viele Parameter veran-
dern massen. Bei der Konfiguration fiir ,Tiere suchen ein Zuhause® hat sich in den letzten
Jahren nur wenig verandert. Da der Produktionsablauf jedes Mal gleich ist, sind Prob-
leme mit der Konfiguration schon lange bekannt und behoben. Es hat sich so eine opti-
mierte Form entwickelt, die maximal auf personliche Vorlieben angepasst werden muss.

5.1 Port und Panel Config-Sheets

Als Grundlage und zur Verdeutlichung der hier vorgestellten Konfiguration dienen die in
der Anlage befindlichen Panel-Sheets, auf denen die Sprechstellen mit ihren Funktionen
eingetragen sind. Dabei handelt es sich um Excel-Tabellen, die der Hersteller Riedel fur
die Planung von Intercomsystem entworfen hat. Fir die Sprechstellen des Toningeni-
eurs und die des Bildmischers wurden Panel-Sheets genutzt, die nicht den verwendeten
Sprechstellen entsprechen, da fir das Toningenieurs-Panel keine Vorlage existiert und
das Bildmischer-Panel so Ubersichtlicher dargestellt werden konnte. Auf den jeweiligen
Seiten wurde diese Unterscheidung zusatzlich vermerkt. Au3erdem ist eine Tabelle bei-
gefugt, die eine Auflistung der im Mainframe verbauten Karten und ihrer Zuweisung be-
inhaltet. Sie wurde direkt aus der Konfigurationssoftware Gbernommen.
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5.2 Wichtigste Elemente der Konfiguration

Sprechstelle des Toningenieurs

Bei der Sprechstelle des Toningenieurs handelt es sich um eine extra von Riedel und
Stage Tec angefertigte Oberflache, die voll in die zentrale Bedieneinheit des Pultes in-
tegriert ist. So muss der Ingenieur nicht zu einem anderen Geréat greifen, um die Sprech-
stelle zu nutzen. Das Mikrofon und der Lautsprecher der Sprechstelle sind in einem extra
angefertigten Gerét oberhalb des Mischpultes verbaut. Auf der Sprechstelle liegen fast
alle Sprechstellen und wichtige Ports des Systems auf. Dies ist wichtig, da der Toninge-
nieur der Ansprechpartner ist, wenn Teilnehmer Probleme mit ihrem Gerat oder Ande-
rungswiinsche haben oder aber andere Teilnehmer die Sprechstelle mit nutzen. Ein
Beispiel dafir ist die Verbindung zur Licht-Sprechstelle. Diese befindet sich im Studio
und wird wahrend der Sendung vom Lichttechniker genutzt, um mit der Regie zu kom-
munizieren. Wahrend der Vorbereitungszeit vor der Aufzeichnung wird sie aber auch von
Ton- und Bildtechnikern genutzt, um mit ihren Gewerkeleitern zu kommunizieren. Ein
weiterer wichtiger Punkt seiner Sprechstelle ist die sogenannte Dim-Funktion beim Ein-
sprechen ins Studio. Spricht der Toningenieur in das Studio ein, erklingt seine Stimme
aus dem aufgebauten Lautsprecher, kann dort von einem im Raum befindlichen Mikro-
fon, zum Beispiel dem der Moderatorin, aufgefangen werden und dann wieder bei auf-
gezogenem Fader auf die Abhore der Tonregie gegeben werden. Von dort kann das
Signal wieder auf das Kommunikationsmikrofon gelangen und wieder ins Studio, so dass
eine Ruckkopplung entsteht. Um das zu vermeiden, wird mit dem Druck auf die Taste
nicht nur die Verbindung ins Studio geschalten, sondern auch die Abhére der Tonregie
abgedampft.
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Abbildung 20 Aurus Panel in der Konfigurationssoftware

Sprechstelle des Regisseurs

Bei der Sprechstelle des Regisseurs handelt es sich um eine Tischsprechstelle (DCP-

1016), die vor ihm auf dem Tisch platziert wird und mittels einer Querverbindung am
Heck des U-Wagens angeschlossen wird. Die Sprechstelle ist so konzipiert, dass der
Regisseur wahrend der Aufzeichnung kaum Tasten driicken muss und sich so ganz auf
den Ablauf und seine Unterlagen konzentrieren kann. Daher sind die drei wichtigsten

Kommunikationswege als ,Latching®-Tasten programmiert, die bei Tastendruck einras-
ten und so eine dauerhafte Verbindung schaffen.'® Dabei handelt es sich um die Ver-
bindungen zum Aufnahmeleiterfunk (Funk AL), zu den Kameras (Ka 1-6 P) und in die
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Konferenz ,offene Regie® (offenReg). Die Taste ,Anja“ stellt eine Verbindung zu den
Tierbetreuern her. Die Beschriftung wurde hier dem Namen der Leiterin dieses Gewer-
kes angepasst.

Konzept der offenen Regie

Wahrend der Produktion einer Fernsehsendung ist es wichtig, dass alle Gewerke die
sich im U-Wagen befinden und an der Aufzeichnung mitwirken, den Regisseur und die
Vorgéange in der Regie gut hdren kénnen. Es ware sehr umstandlich, wenn der Regisseur
alle wichtigen Kommandos einzeln an alle Teilnehmer, wie den Toningenieur oder den
Mazer, weiterleiten misste. Daher wird eine Konferenz mit strikt vergebenen Talk- und
Listen-Privilegien vergeben. Die Teilnehmer der Konferenz teilen sich daher in zwei
Gruppen: die Teilnehmer, die in die Konferenz sprechen und die, die sie nur héren.
Durch die raumliche Nahe kdnnen Bildmischer, Redakteur und Regisseur ohne Sprech-
stellen kommunizieren und brauchen daher die Konferenz, in die sie als einzige spre-
chen, nicht zu héren. Alles was sie sagen, sobald sie sich in die Konferenz eintasten,
also die entsprechende Taste betatigen, wird dann an den anderen finf Sprechstellen
ausgegeben (SG-Operator, Licht, Ristwagen, Tonregie, MAZ). Dort kann das Signal
aber noch in der Lautstarke verandert oder komplett stummgeschalten werden. Das Zu-
riicksprechen zu den drei Teilnehmern in der Regie erfolgt dann Uber separate Tasten.
Durch dieses Konzept kann der Regisseur davon ausgehen, dass jeder Teilnehmer im
U-Wagen ihn hort, sobald er sich in der Regie eintastet.

EW und Fremdverbindungen

Als EW-Verbindungen werden in dieser Konfiguration die Verbindungen zum Mischpult-
system bezeichnet. Diese Abkirzung steht fir Einspielweg. Es handelt sich dabei um
digitale Verbindungen, die direkt zwischen dem Base Device im U-Wagen und dem Rie-
del Mainframe bestehen. Dort wird eine CAT5-108 G2 Client Card genutzt, um die Sig-
nale zu empfangen und an das Base Device zu senden. Sie werden in diesem Fall fur
die Zufuhrung der Mix-Minus Signale zu den IFBs verwendet. Insgesamt sind acht bidi-
rektionale EWs vorgesehen, von denen aber nicht alle genutzt werden. Fremdverbin-
dungen dienen der Annahme von Fremdsignalen, die von auBerhalb des U-Wagens oder
auch anderen Geréten zugefuhrt werden. Sie liegen als patchbare Ein- und Ausgange
am Steckfeld der Tonregie auf und kénnen so frei verschalten werden. Sie dienen zum
Beispiel als Outputs fur die drei IFBs. Durch das Aufliegen am Steckfeld kdnnen die
Signale auch sehr schnell und tbersichtlich auf neue Senken gesteckt werden. So zum
Beispiel, wenn der Umbau nach drauf3en stattfindet. Dabei wird auch der Studiolautspre-
cher mit umgebaut. Nun kann das Signal, dass vorher ins Studio ging, auf die Leitung
gesteckt werden, die in den AulRenbereich zum Lautsprecher fihrt.
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Abbildung 21 Einspielwege (EW) vom Mischpultsystem zum Riedel Frame

Das Kamerakommando

Die meisten Fernsehkameras besitzen zwei Kommandoleitungen. Diese sind das soge-
nannte Engineering- und das Production-Kommando. Dies soll eine getrennte Kommu-
nikation mit der Bildtechnik (Engineering) und der Bildregie (Production) ermdglichen.
So ist es auch bei den hier verwendeten Kameras. Diese Unterteilung der Kommunika-
tion wird auch im U-Wagen weitergefiihrt. So kommunizieren Regie und Bildmischer
Uber den Production-Weg und der Bildingenieur Uber den Engineering-Weg mit den Ka-
meraleuten oder Technikern. Die Anbindung erfolgt mittels 12 analoger Ports, je eines
fur einen Kommunikationsweg der Kamera. Die Kameras werden entweder direkt ange-
sprochen also Uber eine Verbindung von Sprechstelle zu Port oder tiber die Gruppe CCU
Engineering bzw. CCU Production. Diese beiden Gruppen vereinen die jeweiligen sechs
analogen Ports unter einer Taste. Das Rucksprechen der Kameras ist Uiber die Vox-
Funktion der Ports realisiert. Sobald dort ein Audiosignal anliegt, wird es weitergeschal-
ten. Dabei verbinden sich die Engineering-Wege der CCUs nur mit der Sprechstelle des
Bildingenieurs und die Production-Wege mit den Sprechstellen: Bildmischer, Regisseur,
Toningenieur, Bildingenieur.
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IFBs

Die verschiedenen Signale, die in die IFBs gefuhrt werden, sind in dem Kapitel
4.3 Mischpultsetup naher beschrieben. Die Mix Minus Signale aus den Aux-Verbindun-
gen 2-4 werden im Mischpult auf drei separate Controlrooms geschalten. Diese Abhor-
punkte besitzen eigene dauerhaft belegte Drehgeber in der zentralen Bedieneinheit des
Mischpultes. Die Ausgénge der Controlrooms werden auf die EWs geschalten, welche
dann wiederum in den Riedel Mainframe geroutet sind. Diese Verschaltung bietet eine
schnelle und direkte Eingriffsmdglichkeit in den Lautstarkepegel des Mix Minus-Signals.
Als Outputs der IFBs werden am Steckfeld aufliegende Fremdverbindungen verwendet.
Der Dim-Level liegt bei -18 dB fur alle drei IFBs, so dass das Mix Minus-Signal um 18
dB gedampft wird, wenn ein Einsprechen in den IFB erfolgt. Der Output Gain des Studio-
IFB wird um 6 dB gedampft, so dass am Lautsprecher kein zu hoher Pegel anliegt (siehe
Abb. 17).
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6 Bewertung der Konzeptionierung

Die Konzeptionen der Audio- und Kommunikationstechnik fir diese Produktion beruhen
auf vielen verschiedenen Faktoren. Zum einen wird die Sendung mit einer solchen Re-
gelmalRigkeit aufgezeichnet, dass man dafir separate Technik dauerhaft bereitstellt, die
im Produktionsalltag ansonsten nicht mehr verwendet wird. Daher ergibt sich zum Bei-
spiel das verwendete Drahtlosmikrofonsystem. Zum anderen ist der Kreis der Personen,
die die Sendung redaktionell betreuen so klein, dass alle Anpassungen an die Winsche
der Redaktion bereits in den letzten Jahren vorgenommen worden sind. Veranderungen,
die die inhaltliche Gestaltung der Sendung und somit Anpassungen des genutzten Ma-
terials erfordern wurden, sind daher nicht vorhanden. Genauso ist der Ablauf der Pro-
duktion mit der Zeit so strukturiert und perfektioniert worden, dass fur die Redaktion kein
Handlungsbedarf besteht. Daher ist auch die Konfiguration des Kommunikationssystems
als nahezu optimal fur diesen Anwendungsfall zu bezeichnen. Denn alle Beteiligten wis-
sen damit umzugehen und eine Veranderung der Gerate wirde in diesem speziellen Fall
den Prozess behindern.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist das Element der Tiere in der Sendung. Dadurch wird der
Produktionsablauf vor allem dahingehend beeinflusst, dass Passagen der Aufzeichnung
bei technischen Mangeln nicht wiederholt werden kdénnen. Dies sorgt daflir, dass Klei-
nigkeiten, also zum Beispiel akustische Fehler oder Storer, die eine gewisse Grenze
nicht Gberschreiten, zugunsten des Ablaufes und der Tiere Gbergangen werden.!'® Da
also schon kleinere Fehler hingenommen werden, ist der Wunsch nach einer Verbesse-
rung des akustischen Ergebnisses sehr gering. Lediglich die Mitarbeiter des Gewerkes
Ton, kbnnten aus eigenen Stlicken eine Verbesserung anstreben. Von der redaktionel-
len Seite wird dies allerdings nicht gefordert. Es ware mdglich zum Beispiel eine Verbes-
serung des Signal-Storabstandes im Sprachsignal der Moderatorin und der Gaste zu
erreichen, wenn man den Mikrofontyp andern wiirde. So kdnnte man zum Beispiel auf
Nackenbuigelmikrofone oder Lavalier-Mikrofone mit Nierencharakteristik wechseln.
Beide Varianten wirden daflrr sorgen, dass mehr Sprachsignal und weniger Storsignal
ubertragen werden wirde: das Nackenbugelmikrofon durch seinen geringeren Abstand
zum Mund und das Ansteckmikrofon durch seine gerichtete Charakteristik. Ein weiterer
Vorteil wére die Mdaglichkeit, das Mikrofon der Moderatorin bei Auf3enaufnahmen nun mit
einem Poppschutz vor Windgerduschen schitzen zu kdnnen. Beide Varianten bieten
dabei naturlich auch Nachteile. Bei Nackenbuigelmikrofonen besteht immer die Gefahr
des Verrutschens, gerade bei vielen korperlichen Bewegungen wie in dieser Sendung.

119 Philipp Triller 02.01.2018, S. 1
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AulRerdem wird dieses Mikrofon von vielen Redaktionen als unasthetisch empfunden.
Zusatzlich kame wieder die Gefahr hinzu, dass die Tiere in Kontakt mit dem Mikrofon
kommen kénnten. Bei dem Lavalier-Mikrofon mit Nierencharakteristik, ware die grofdte
Gefahr, dass die Kapsel durch die eigene Bewegung oder durch die Tiere ihre Position
verandert und damit die Schallquelle aus dem Fokus verliert. Bei ungerichteten Mikrofo-
nen ist dies nicht so problematisch, da eine Verdrehung der Kapsel keine Einwirkung auf
den ausgegebenen Pegel hat. Bei Nierenmikrofonen wiirde der Ausgangspegel, durch
die geringere Empfindlichkeit der Kapsel an den Seiten auR3erhalb der Membranachse,
erheblich abfallen. Ein weiterer Punkt in dem die Konzeptionierung verbessert werden
kann, ist die Verwendung eines Antennen-Combiners fir die Sender des IEM-Systems
bzw. die Verwendung eines Stereosenders. Dieser wirde die Moglichkeit bieten, die
Ausgange der Sender auf einer Antenne zusammenzufassen, so dass nur noch eine
Antenne sowohl im Studio aufgebaut als auch nach au3en umgebaut werden miuisste,
wenn es zu AuRenaufnahmen kommt. Diese Verdnderung wiirde aber nur der Arbeits-
weise der Tontechniker dienen und nicht der Gestaltung der Sendung. Eine weitere Ver-
anderung, die der technischen Durchfiihrung dienen wirde, ware der Aufbau einer
separaten Sprechstelle fir den Tontechniker im Studio. So musste dieser nicht die Licht-
Sprechstelle mit nutzen.

Ein weiterer Kritikpunkt an der Konzeptionierung der Kommunikationstechnik, ist die Ar-
beitsweise mit einer offenen Regie. Durch dieses Verfahren werden alle Gerausche, die
in der Regie auftreten, also neben dem gesprochenen Wort, Liftergerdusche und das
Programmesignal aus den Abhérlautsprechern in der Regie Uber das Kommunikations-
system Ubertragen. Da sich die drei Sprechstellen, die in die Konferenz sprechen, alle
in der Regie befinden, verstarkt sich dieser Stérgerauschpegel. Dies hat zur Folge, dass
es in der Tonregie zur Uberlagerung des gemischten Signales aus den Abhdrlautspre-
chern und dem Kommandosignal kommt, was zu einer Verféalschung des Horeindruckes
in der Tonregie fUhrt. Da aber in der Tonregie die Lautstarke des Kommunikationskanals
nicht soweit herunter gedreht werden kann, dass ein sauberes Abhdren maoglich ist, da
sonst Kommandos nicht gehort werden, wird aktuell so gearbeitet. Ein Lésungsansatz
dafiir wére das Ausschalten der Abhorlautsprecher in der Bild-Regie und das Abhdren
des Programmtones Uber die Headsets der Sprechstellen. Dies wurde fiir ein dauerhaf-
tes Signal auf den Ohren der Anwesenden sorgen, was eine Kommunikation haufig er-
schwert, da Kommandos nur schwer vom Programm zu trennen sind. Daher muisste
mittels einer Prioritatenvergabe im Kommunikationssystem dafir gesorgt werden, dass
das Programmsignal unterdriickt wird, wenn ein Kommando an der Sprechstelle an-
kommt.

Es wird also deutlich, dass die mdglichen Anpassungspunkte an der Konzeptionierung
sehr gering sind und den Ablauf der Produktion und das Endergebnis nur minimal be-
einflussen wirden.
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7 Fazit

Der Kernaspekt der Arbeit war die Prasentation der Konfigurationen der Audio- und Kom-
mandotechnik fiir die Produktion einer Fernsehsendung und die Gesichtspunkte, unter
denen sie konzipiert wurde, aufzuzeigen. Dabei wurde deutlich, dass die verwendete
Technik anhand ihrer technischen Merkmale und ihres Verwendungszweckes ausge-
wahlt wurde. Es wurden also zum Beispiel gerichtete Mikrofone flr weit entfernte Schal-
lereignisse verwendet oder drahtlose IEM-Systeme flr Mitarbeiter, die sich frei bewegen
missen. Es wurden auRerdem die Grundlagen von analogen und digitalen Audiosigna-
len vermittelt. IThre Unterscheidung ist vor allem fir die Beschaltung von Eingangen und
Ausgangen wichtig. Das technische Verstandnis bildet somit die Grundlage fur die Kon-
zeptionierung. Diese Uberlegungen kénnen auch immer wieder auf kommende Produk-
tionen angewendet werden. Obwohl durch die technische Ausstattung des WDRs die
Auswahl an Technik beschrankt war, konnte aus verschiedenen Geréten verschiedener
Hersteller ausgewahlt werden. Lediglich bei der Kommandotechnik war man auf die Pro-
dukte des Herstellers Riedel beschrankt. Jedoch sind die dargestellten Verschaltungen,
wie Punkt zu Punkt-Verbindungen oder Gruppen und Konferenzen, auch mit anderen
Produkten moglich. Auch die Konzepte der Kommandoverschaltungen wie zum Beispiel
der IFBs wurden so dargestellt, dass sie mit anderen Systemen nachbaubar sind.
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Panel-Sheets fiir die Sprechstellen der Produktion.
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Auflistung der im Riedel Mainframe verbauten Karten und ihre Verschaltung im

Intercomsystem:
Bay Card Type Port Type Expansions Long Name Audio In Audio Out
A i [ . — — "
B <unused> - i
1 CAT5-108 ... | v EW 1-1In von CR A out v |EW 1- Out zum Lsp Decke BRG v
1.2 4-Wire spiit, EW 2-1In von CR B Out v |EW 2- Out zum Lsp Decke BIng hd
13 4-Wire spiit. EW 3-In von CR C Out v |EW 3-Out -
14 4-Wire split. EW 4-In von CR D Out v |EW 4- Out -
1.5 4-Wire split. EW 5-In v |EW 5- Out -
1.6 4-Wire split, EW &- In AH KH Operator via Bfe « |EW 6- Out -
17 4-Wire split. i EW 7-Out -
1.8 4-Wire spiit.
2 AIO-108 v (2.1 4Wire (AIO)
2.2 4-Wire (AIO)
23 4-Wire (AIO] -
24 4-Wire (AIO] -
2.5 4-Wire (AIO] -
2.6 4-Wire (AIO] -
2.7 4-Wire (AIO) -
2.8 4-Wire (AIO} -
3 AIO-108 ~|3.1 4-Wire (AIO] -
3.2 4-Wire (AIO] -
3.3 4-Wire (AIO) -
3.4 4-Wire (AIO] -
3.5 4-Wire (AIO] -
3.6 4-Wire (AIO] -
3.7 4-Wire (AIO) v
3.3 4-Wire (AIO) -
4 AIO-108 - [4.1 4-Wire (AIO) -
4.2 4-Wire spiit,
4.3 4Wire (AIO)
4.4 4-Wire (AIO)
4.5 4-Wire (AIO)]
4.6 4-Wire (AIO]
4.7 4Wire (AIO)
4.3 4-Wire (AIO)
Bay Card Type Port Type Audio In Audio Out
AIO-108 <I51 4Wire (AIO) S — -
52 4-Wire (AIO)
53 4-Wire (AIO]
5.4 4-Wire (AIO) -
5.5 4-\Wire (AIO) -
5.6 4-Wire (AIO) -
57 4-Wire (AIO) -
5.8 4-Wire (AIO) -
B CATS-108 ... | v 6.1 ‘Aurus Panel E ~
6.2 RCP-1028E |w w | 02 Bild -
6.3 RCP-1012E | v | 1expansio... (v -
6.4 RCP-1012F |+ | <unused> | 04 Bildingenieur -
6.5 RCP-10126 |+ |<unused> |+ |05SMAZ hd
6.6 RCP-1012E |+ | <unused> w |07 Heck -
6.7 RCP-1012F |+ | <unused> |+ |06 Operator, NachKomm A
6.8 DCP-1016E | v | <unused> | |08 XKT 08 hd
7 CAT5-108 ... |v|7.1 RCP-1012E |+ | <unused> | 09 XKT 09 Ristwagen A
7.2 DCP-1016E | v | <unused> w | 10 XKT 10 abg.KDO 1 -
7.3 DCP-1016E | v | <unused> | 11 XKT 11 abg.KDO 2 Licht
7.4 DCP-1016E |+ | <unused> ~ | 12 XKT 12 abg.KDO 3 -
7.5 DCP-1016E |+ | <unused> |+ |13 XKT 13 abg.KDO 4 Regie -
7.6 DCP-1016E |+ | <unused> w | 14 XKT 14 -
7.7 DCP-1016E |+ | <unused> w | 15 XKT 15 -
7.8 DCP-1016E | v | <unused> | | 16 XKT 16 AP TRG hd
8 CAT5-108 ... | |B.1 DCP-1016E | v | <unused> |z Komment1 v
8.2 DCP-1016E | v | <unused> | |z Komment2 -
8.3 DCP-1016E |+ | <unused> |~ |z Dolmetscher -
8.4 <unused>
8.5 <unused>
8.6 <unused>
8.7 <unused>
8.8 <unused>
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Card Type

Port

v [9.1

Expansions Long Name

<unused>

<unused>

11.1-11.8

<unused>

12.1-12.8

<unused>

13.1-13.8

<unused>

14.1-14.8

<unused:>

15.1-15.8

B EEEE

Bay

<unused>

Card Type
GPI-116

Afafafajafaf«

16.1-16.8

Al

InX.11

InX.13

InX.14

InX.15

InX.16

OutX.1

OutX.2

OutX.3

ar
i

OutX.4

OutX.5

OutX.6

OutX.7

OutX.8

OutX.9

OutX.10

OutX.11

OutX.12

OutX.13

OutX.14

OutX.15

OutX.16

Bay

Card Type

OutX.12

OutX.13

OutX.14

GPI-116

: X HHHEEEEEEREEEER
LELCLLEL L {HHHEHEHHE R UL B

<unused>

i

!

E

HHEEEHEHEHHEEE
B3 8888838883

!

AU OO OO O e e

i

Expansions

Long Name

f
g
g

Audio In

B
-]

Audio Out

e

Audio In

Audio Out

Mute N-1 Panel TRG(Nexus Out 10)
{[Nexus GPT Out 11

i [Riface PTT 3.2(Nexus GPI In 11)

i |Op._OFF_Status(Nex GPIIn 12)

Op._Rausper (Nex GPI In 13)

MR R R R R A R R R R R A R A R R R A R R R R A R R R R R A R R A R RARRRARARAR

Long Name

OnAir_Komment1(Nexus In 14)

GPI In 16)

MR R R R R A R R R R R A R R RA B

A e
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Interviewfragen flr Bachelorarbeit von Philipp Triller

Thema:

Konzeptionierung  einer Konfiguration der  Audio- und Kommandotechnik
des Fernsehiibertragungswagen 3 des WDRs fiir die Produktion einer Folge "Tiere suchen ein
Zuhause”

Interviewpartner Michael Brook:

Wo wird die Sendung , Tiere suchen ein Zuhause” produziert?

- In einer extra dafiir gebauten Produktionshalle
Hat sich die Produktion lber den Lauf der Zeit verandert?
* Sowohl technisch als auch redaktionell
- Diese Sendung wird seit Beginn mit einem 4-Kamera-U-Wagen produziert und hat sich

im Ablauf nicht verandert.

- Auch redaktionell sind die Ablaufe im Wesentlichen gleichgeblieben.
Welche Personen (Funktionen) sind an der Produktion einer Folge beteiligt?
*  Auf technischer Seite

- Bildingenieur/in, Toningenieur/in, Bildtechniker/in, Tontechniker/in, Bildmischer/in,
MAZ-Techniker/in, SG-Operator/in, Kraftfahrer/in, Lichttechniker/in, 4x Kamera-
mann/frau,

Requisite, Maske, Aufnahmeleitung

* Auf redaktioneller Seite

- Redakteur/in, 2x Tierbetreuer/in, Regisseur/in

Wie ist das Verhalten der Redaktion zu technischen Mangeln?

* Werden Kleinigkeiten stark kritisiert?

- Kleinigkeiten werden nicht kritisiert, solange sie vertretbar sind.
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*  Werden ,groRere” Fehler in Kauf genommen?

- Grolere Fehler werden vom Personal soweit korrigiert, dass sie dem Fernsehzuschauer
nicht auffallen.

Gibt es Ausnahmen fiir die unterschiedlichen Produktionstage/Folgen?

* Sonderwiinsche, spezielle Einspieler

- Fir jede Produktion werden die Einspieler vorproduziert und am ersten Produktionstag
angeliefert. Da das Zeitraster fiir die Produktionstage sehr eng ist, missen alle ,,Son-
derwiinsche” im Vorfeld bekannt und in dem Zeitrahmen unterzubringen sein.

Welche MaRRnahmen wurden zur Verbesserung der Akustik/Klangqualitdt am Studiogeb&ude
vorgenommen?

- Beider Dekoration im Studio ist weitesgehendst darauf geachtet worden, moglichst
viel schallschluckendes Material zu verwenden. Durch die Verwendung von sendebe-
dingt immer nur zwei Mikrofonen gleichzeitig kann eine einigermalien trockene
Tonaufzeichnung realisiert werden.

Wie wird ein Anschnitt gemischt? (Wenn innerhalb eines Takes neu angesetzt werden muss)

*  Welche Signale werden zugespielt und welche miissen abgegeben werden
*  Welche Signale diirfen ab dem Umschnitt nicht mehr abgegeben werden

- Es wird nach dem sogenannten AdOn-Verfahren gearbeitet. Dabei wird der zuletzt auf-
gezeichnete Take ab- und ins Studio eingespielt und im Anschluf} im Studio mit der
Aufzeichnung des neuen Takes fortgefahren.

Genauso wird mit den Einspielern verfahren. Diese Methode gewdhrt immer einen
sauberen Anschluss.

Wie erfolgt das Unterlegen der Abspannmusik?

- Die Abspannmusik wird nach der aufgezeichneten Abmoderation so mit dieser unter-
legt und als Untermalung dazugemischt, dass sie genau mit dem Ende der Abmodera-
tion ebenfalls endet.
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Datenblatter der verwendeten Mikrofone:

Microphone Data Neumann: KM 184
@ '} é"l ( f']
. \\_ / kf‘.‘/.

Common Name

s

Range Series 180
$500 to $1000

Retail Price Band

Related Items

The Series 180 consists of three compact microphones
(Ki 183, 184, and 185) with patterns that satisfy the
demands of all common studio applications. Because of
its optimised mechanical construction and conscious
omission of modularity, which is unnecessary in many
cases, the Series 180 is ideal for economy-minded
production and home recording studios. The Kit 184
pressure gradient transducer features a very smooth
frequency response, not only for the 0° axis, but also for
lateral {off-axis) sound incidence.

. e Accessories
Electrical Characteristics
Included HLR-3M
Frequency Response 20Hz - 20kHz
Optional
Output Sensitivity 15.0mV/Pa

Max SPL

138dB - 0.5% THD

Self Noise (CCIR)

22dB

Self Noise (DIN/IEC)

13dB-A

QOutput Impedance

500

Recommended Load

1.0k

Powering

Phantormn 48 only

Supply Current

2.3

Alternative Powering

Switchable Options

Pad

Filter/EQ

Physical Characteristics

Connector XLR-3M
Connector Notes
Available Colours Black, nickel

Weight

80g (2.820z)

Length

107mm (4.21")

Min Diameter/ Width

Max Diameter/ Width

22mm (0.87")

Depth
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Frequency curve: Cardioid

+10
0 fr—p—
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dB
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Polar curve: Cardioid
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| 1kHz — ey
10
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1GkHZ EEEEEAEEREEEES

n -
- Sy )

90°

120° 120°

180°

Quelle: www.microphone-data.com (Hg.) (2015a): Neumann: KM 184. Online verfugbar
unter http://microphone-data.com/microphones/km184/#, zuletzt geprift am 15.12.1017
um 11.42 Uhr.
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Microphone Data Sennheiser: MKE 1

)

Electrical Characteristics

CNOR

Common Name

Range Back-Electret Microphones

Retail Price Band Under $500

Related Items

An extremely small personal microphone (3.3mm
diameter) for broadcast and live use. It has a high level
of sweat and moisture protection and a Kevlar
reinforced 1mm cable. It can handle extreme sound
pressure levels. It is primarily intended for use with
Sennheiser radio Txs and is usually fitted with a 3-pin
special Lemo (MKE 1-4) but a variant 1-5 has open ends.
Suffix 3 indicates a beige capsule.

Accessories
Included 3-pin Lemo
Optional Basket windshield,

response caps, clips

Frequency Response 20Hz - 20kHz
Output Sensitivity 5.0mV/Pa

Max SPL 142dB - 1.0% THD
Self Noise (CCIR) 39dB

Self Noise (DIN/IEC) 27dB-A

Output Impedance 10000
Recommended Load 4.7k

Powering Other

Supply Current

Alternative Powering 4 - 15DC

Switchable Options
Pad

Filter/EQ

Physical Characteristics

Connector 3-pin Lemo
Connector Notes

Available Colours Black, beige
Weight 0g (0.000z)
Length 9mm (0.35")
Min Diameter/ Width

Max Diameter/ Width 3mm (0.13")

Depth

Quelle: www.microphone-data.com (Hg.) (2015b): Sennheiser: MKE 1. Online verfig-
bar unter http://microphone-data.com/microphones/mkel/#, zuletzt geprift am
15.12.2017 um 11:37 Uhr.
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Microphone Data Sennheiser: MKE 2

RN Y

Common Name

Range Back-Electret Microphones

Retail Price Band Under $500

Related Items

An omni directional lavalier microphone of very small
size and high quality. The MKE 2 P-C version can be
powered from 12-48Y phantom. MKE 2-60 versions use
the K6 module and others can be powered via wireless
transmitters. Product variants: MKE 2-60-C, MKE 2-5-C,
MKE 2-5-3-C, MKE 2-5 RD-C, MKE 2-5-3 RD-C, MKE 24-C,
MKE 2-4-3-C, MKE 2-1053-C, MKE 2-2R-C, MKE 2-2R RD-C,
MKE 2-2R3 RD-C

Accessories
Included XLR-3M
Electrical Characteristics Optional Magnetic mount set (MZi
Frequency Response 20Hz - 20kHz 2/ MZW, 1@: MZ2
accessories
Qutput Sensitivity 10.0mV/Pa
Max SPL 130dB - 1.0% THD
Self Noise {CCIR) 39dB
Self Noise (DIN/IEC) 28dB-A
Output Impedance 500
Recommended Load 1.0kQ
Powering Phantom 12-48
Supply Current 2.6
Alternative Powering See text
Switchable Options
Pad
Filter/EQ
Physical Characteristics
Connector HLR-3M
Connector Notes
Available Colours Matt black
Weight 1g (0.040z)
Length S5mm (0.19")
Min Diameter/ Width
Max Diameter/ Width
Depth
Frequency curve: Omni
10
g
0 _—
—
dB
=10
-20
20 50 100 200 500 Hz 1k 2k Sk 10k 20k

Quelle: www.microphone-data.com (Hg.) (2015c): Sennheiser: MKE 2. Online verfiig-

bar unter http://microphone-data.com/microphones/mke2pc/, zuletzt geprift am

15.12.2017 um 11:39 Uhr.
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Microphone Data Sennheiser: MKH 416 P48U-3

Electrical Characteristics

Common Name 416

Range RF Condenser

Retail Price Band $500 to $1000

Related Items

A short shotgun interference tube microphone for film,
radio and television, especially for outside broadcast
applications. The low-impedance capsule design makes
it virtually immune to high humidity and condensation.
Transformerless and fully floating balanced output.

Accessories
Included XLR-3M

Optional

Frequency Response 40Hz - 20kHz
Output Sensitivity 25.0mV/Pa

Max SPL 130dB - 1.0% THD
Self Noise (CCIR) 24dB

Self Noise (DIN/IEC) 13dB-A

Output Impedance 250
Recommended Load 0.8k

Powering

Phantom 48 only

Supply Current

2.0

Alternative Powering

Switchable Options
Pad

Filter/EQ

Physical Characteristics

Connector HLR-3M
Connector Notes
Available Colours Black

Weight

165g (5.810z)

Length

250mm (9.84")

Min Diameter/ Width

Max Diameter/ Width

19mm (0.75")

Depth
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Frequency curve: Short Rifle
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Quelle: www.microphone-data.com (Hg.) (2015d): Sennheiser: MKH 416 P48U-3. On-
line verflgbar unter http://microphone-data.com/microphones/mkh416/, zuletzt gepruft
am 15.12.2017 um 11:40 Uhr.
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Eigenstandigkeitserklarung

Hiermit erklare ich, dass ich die vorliegende Arbeit selbststandig und nur unter Verwen-
dung der angegebenen Literatur und Hilfsmittel angefertigt habe. Stellen, die wortlich
oder sinngemaf aus Quellen entnommen wurden, sind als solche kenntlich gemacht.
Diese Arbeit wurde in gleicher oder ahnlicher Form noch keiner anderen Prifungsbe-
horde vorgelegt.
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