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Vorwort X

Vorwort
Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der dsterreichischen Energiepolitik.

Sie beschreibt die einzelnen Phasen, wie sich die Energiepolitik Osterreichs seit dem
Bestehen der Zweiten Republik verandert hat. Wie sich die Kernpunkte von Kohle, Ol,
Gas, Atomstrom bis hin zu regenerativen Energien entwickelt hat.

Dahingehend wird besonders auf die aktuelle Klimapolitik Osterreichs eingegangen, der
Mission 2030.

Die Mission 2030 beschreibt die Hauptklima- und Energieziele des Bundesstaates Os-
terreichs bis zum Jahre 2030 und soll bereits weiterfiihrend eine Vorgabe der Richtung
bis 2050 darstellen.

Es wird darauf eingegangen mit welchen Mitteln die 6sterreichische Bundesregierung
die selbst gesteckten Ziele erreichen méchte.

Weiterfihrend wird eine Beispielanlage berechnet, mit der nach Meinung des Verfassers
unter bestmdégliche Nutzung der aktuellen Technologien, eine héchst wirtschaftliche An-
lage zur Produktion und Verwendung regenerativer Energie berechnet.

Eben solch eine Anlage soll in einer KFZ-Werkstatte in der Heimatstadt des Verfassers
aufgestellt werden.
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1  EinfUhrung in die 6sterreichische
Energiepolitik:

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Osterreichischen Energiepolitik. Damit, wie
der heutige Standpunkt Osterreichs zum Beitrag an das Klima und den Klimaschutz
steht, sowie die historische Entwicklung dieser. Des Weiteren sollen Moglichkeiten der
Reallisierung eines CO,-neutralen Lebens in Osterreich untersucht werden.

Zunachst missen die Grundlagen erlautert werden, sprich was ist Energiepolitik.

Der Energiepolitik an sich liegt das zentrale Thema der Menschheitsgeschichte zu-
grunde, die Energie. Das Wort Energie wurde bereits im antiken Griechenland erwahnt.
Es wurde als Bezeichnung der ,inneren Wirksamkeit* beziehungsweise fir ,Entschlos-
senheit” verwendet. Man sagt, es entstamme der Feder Aristoteles. Das Wort Energie
kam in seiner Philosophie vor.

Heute wird der Begriff Energie in den unterschiedlichsten Zusammenhangen benutzt,
jedoch entsprechend der altgriechischen Bedeutung. Technisch gesehen bezeichnet
Energie die Fahigkeit Arbeit zu leisten. Der heutige Wohlstand der westlichen Gesell-
schaft basiert auf der Nutzung von Energie in den unterschiedlichen (Warme-)Energien
in Form von Erdgas, Erdol, Kohle, Strom und Uran, um nur die wichtigsten zu nennen.

Aufgrund dieser intensiven Energienutzung durch die menschliche Gesellschaft, ist
Energie zu einer der wichtigsten, wenn nicht der wichtigsten, Lebensgrundlagen ge-
wachsen. Im heutigen Industriezeitalter nicht mehr wegzudenken und den hohen Ener-
giebedarf um den Alltag des Menschen zu bestreiten ist die Ressource Energie zu einem
.knappen* Gut geworden. Jedes knappe Gut fuhrt zu Konflikten, weswegen im 20. und
21. Jahrhundert bereits Kriege gefuhrt wurden. Im damit einhergehenden internationalen
Wettlauf um die knappen Energieressourcen des 21. Jahrhunderts, riicken die Energie-
verfligbarkeiten und die Sicherung der Energiereserven fiir viele Lander in den politi-
schen Vordergrund. Darunter befindet sich auch Osterreich. Durch eine staatliche
Fokussierung betreffend Energieversorgung, ist Energie inzwischen zu einem ékonomi-
schen Machtinstrument gewachsen. Beispielsweise kdnnen durch die Reduzierung des
Angebots an Energie, per Exempel das Zuriickhalten von Erddl oder Erdgas, politische
Forderungen zwischen Staaten, aber auch innerhalb von Staaten durchsetzen. Daraus
kann man ableiten, dass sich Energie und Politik in einer sehr engen Verbindung befin-
den.
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Seit dem Zeitalter der industriellen Revolution und dem damit verbundenen Vordringen
sowie Nutzen der fossilen Energietrager wie zum Beispiel Kohle, Erddl und Erdgas, wer-
den auch die negativen Effekte auf die Umwelt sichtbar.

Als Reaktion auf diese negativen Umwelteinflisse wird zunehmend versucht, die Ener-
gieversorgung der Industriegesellschaft weiter aufzufachern. Damit ist gemeint, weltweit
wird nach umwelt- und klimaneutralen Alternativen zu den konventionellen Energien ge-
sucht und geforscht. Um damit in Zukunft eine nachhaltigere Energieversorgung auf-
bauen zu kdnnen, stehen nebst einem effizienteren und rationelleren Energieeinsatz,
vor allem die Nutzung von erneuerbaren (regenerativen) Energien zur Debatte.

All diese Mdglichkeiten haben nicht nur einen positiven Effekt auf das Klima und die
Umwelt, sondern erwirken zudem noch zahlreiche weitere positive Effekte fir die einzel-
nen Staaten nach sich.

Durch die Erhéhung der Eigenproduktion von Energie wird die Abhangigkeit von Ener-
gieimporten deutlich verringert. Dadurch ergibt sich eine Steigerung der Wertschopfung
im Inland, was sich positiv auf die gesamte Wirtschaft der einzelnen Staaten auswirken
kann. Aufgrund dieser Tatsachen gibt es zumindest in den Industriestaaten seit einigen
Jahren massive energiepolitische Unterstitzung um die Nutzung des regenerativen
Energieangebotes zu steigern. Osterreich istim Vergleich zu anderen Landern, vor allem
innerhalb der Europaischen Union, Vorreiter was die Nutzung von regenerativen Ener-
gien betrifft. Nichtsdestotrotz werden weiterhin Verschiebungen von den konventionellen
Energietragern auf erneuerbare Energietrdger angestrebt. Ein Losungsansatz ist die
Produktion von Energie direkt bei den Verbrauchern, sprich die Energienachfrageseite
soll zur Abdeckung des Energiebedarfes beitragen.

Die Thematik Energie ist in der dsterreichischen Politik und Gesellschaft stets prasent.
In den vergangenen Jahrzenten wurde von den politischen Entscheidungstragern lau-
fend zahlreiche neue Gesetze und Verordnungen, nicht nur auf Bundesebene, sondern
auch auf Landerebene und Gemeindeebene beschlossen. Zum Teil war bei diesen Ge-
setzen und Verordnungen auch der Einfluss der Européischen Union maf3gebend.
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Vor dem Hintergrund der Sicherung der Energieversorgung, der Steigerung der Ener-
gieunabhangigkeit Osterreichs, der Stabilisierung der Energiepreise, der Vorteile des
Energiewettbewerbs, und des Eintretens der Energiewende hat die 6sterreichische Bun-
desregierung nun die energiepolitische Strategie bis 2030, mit dem Titel ,Mission 2030"
verotffentlicht. Hierbei waren Politiker sowie Experten auf den verschiedensten Energie-
und Industriebranchen beteiligt.

Die Mission 2030 soll die Visionen, Ziele und Losungsanséatze der Umsetzung dieser
Ziele darstellen. In weiterer Folge sind nicht nur die Ziele bis 2030 dargestellt, sondern
auch Ziele bezuglich der Treibhausgasemission bis zum Jahr 2050 abgebildet.

Osterreich ist bereits auf einem sehr guten Weg die selbstgesteckten Ziele zu erreichen.
Mit Einhaltung dieser Ziele wird Osterreich weiterhin ein Vorreiter in der nachhaltigen
Energiepolitik sein.

Natdrlich gibt es weiterhin eine grof3e Meinungsvielfalt bezlglich der zentralen oder de-
zentralen Energieproduktion. Mit der Forcierung des Ausbaues der Energieproduktion
auf der Energienachfrageseite erhalt man die Probleme, von plétzlichen Spannungsab-
fallen sowie auch Spannungsspitzen. Diese mussen durch andere Energieproduzenten
abgedeckt werden. Regenerative Energien auf der Nachfrageseite miissen Gesamtheit-
lich in Osterreich betrachtet werden. Es miissen flachendeckende Speicherméglichkei-
ten zur Verfigung stehen. Solche Speicherméglichkeiten missen natdrlich
Umweltvertraglichkeitsprifungen durchzogen werden. Es werden Gutachten sowie im-
mer 6fters Gegengutachten erstellt.

Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll ein Uberblick tiber die dsterreichische Energiepolitik
gegeben werden. Des Weiteren sollen die Visionen und Ziele der Mission 2030 erlautert
und analysiert werden. In weiterer Folge soll eine Moglichkeit der Erreichung dieser Ziele
auf der Nachfrageseite beschrieben und analysiert werden, die Vor- und Nachteile ge-
genubergestellt werden und eine Wirtschaftlichkeitsanalyse erstellt, sowie die Amortisa-
tionszeit ermittelt werden.



Einflhrung in die 6sterreichische Energiepolitik: 4

1.1 Was ist Energiepolitik im Allgemeinen:

Als Energiepolitik bezeichnet man jene Teilbereiche der Strukturpolitik, Umweltpolitik
und sektoralen Wirtschaftspolitik, welche sich mit der Gestaltung, Reformierung und
Weiterentwicklung des Energiesektors beschaftigen.

Im engeren Sinne versteht man unter Energiepolitik, die Staatstétigkeit, die sich mit der
verbindlichen Regelung der Bereiche Erzeugung, Verteilung und Verwendung von Ener-
gie zielt.

Im weiteren Sinne versteht man unter Energiepolitik die Gesamtheit der institutionellen
Bedingungen, Bestrebungen und Kréafte, welche auf die gesellschaftlich verbindlichen
Entscheidungen gerichtet sind, um sowohl die Struktur als auch die Entwicklung der Be-
reitstellung, Distribution und Konsumation von Energie zu gewabhrleisten.?

Energiepolitik setzt sich also mit den staatlichen MalRhahmen auseinander, um die Er-
zeugung sowie Umwandlung von Energie zu steuern, des Weiteren den Energiever-
brauch und den Energieaul3enhandel zu beeinflussen.

Bezuglich der sektoralen Strukturpolitik und Bestandteil der Wirtschaftspolitik, weist die
Energiepolitik zahlreiche Querverbindungen zur Entwicklungs-, Forschungs- und Tech-
nologiepolitik auf.

In Osterreich wird die Energiepolitik, so wie auch in anderen westlichen Landern, durch
massive direkte und indirekte staatliche Beeinflussungen gepragt.?

1 Vergleiche: Schmidt M., Worterbuch zur Politik, 1995, Seite 295, 20.10.2018
2 Vergleiche: Lange J., Der Brockhaus Politik. Ideen, Systeme und Prozesse, 2008, Seite 108, 20.10.2018
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Mit den zuvor genannten staatlichen Beeinflussungsmaglichkeiten in Osterreich, ist fol-
gendes Hauptziel der dsterreichischen Energiepolitik zu nennen:

Eine langfristig gesehene, kostenglinstige Art Energie umweltschonend zu produzieren,
als auch eine klimagerechte Konsumation der Energie zu férdern. Damit einhergehend
eine Bewusstseinsforderung und -entwicklung der Burger um Energie gezielter einzu-
setzen und Verschwendungen der Energie weitestgehend zu vermeiden beziehungs-
weise zu eliminieren.

Diese Ziele verfolgend, muss darauf geachtet werden, dass die Osterreichische Industrie
keinerlei Benachteiligung im internationalen Wettbewerb unterliegt.

Das bedeutet, es muss ein Konsens zwischen Energieangebot- und Energienachfra-
geseite geschaffen werden, der alle energiemarktspezifischen Vor- und Nachteile best-
madglich vereint.

Vom Staat wird die Unabhangigkeit in der Energieversorgung als priméres Ziel verfolgt.
Grund fur diese traditionelle Haltung ist die daraus zu schlussfolgernde Sicherheit gegen
mogliche Militarkonflikte beziehungsweise Okonomiekrisen. Als Beispiel hierfur zu nen-
nen sind die Olkrisen der Jahre 1973/1974 sowie 1979/1980, in welchen die Erdolpreise
erheblich gestiegen sind.

Als weiteres Argument der Einmischung des Staates im Energiesektor zahlt, das ein
Marktversagen auftreten kann. Hier versucht der Staat eine ,,Aufpasser-Rolle“ zu spie-
len. Da das Verteilungsnetz der Energiewirtschaft, sprich das Stromnetz, eine sehr wich-
tige Rolle spielt (es wird damit die Energie von den Energielieferanten zu den
Energiekonsumente transportiert), sah das der Staat als Monopolstellung der Netzeigen-
timer, die auch als Energieproduzenten auftreten, an.

Diese Sichtweise gilt mittlerweile als veraltet und tberflissig. Grund hierfir ist der Abbau
von Handelsschranken, wodurch die Energiemarkte flr den Wettbewerb liberalisiert wur-
den.
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Eine weitere Rolle des Staates bezuglich der Einmischung in die Energiemarkte, ist die
Forderung von Unternehmen, welche Neuerungen im Energiesektor durch neue Erfin-
dungen vorantreiben. Hier kann der Staat einen sehr positiven Effekt beitragen, und Os-
terreich als Energiepionier etablieren.

Der Staat kann aber auch negativ fur den Endkonsumenten im Energiesektor intervenie-
ren. So werden beispielsweise die Umweltkosten, die bei der Erzeugung der Energie
entstehen, auf die Allgemeinheit tbertragen. Werden diese durch strengere Umweltauf-
lagen verteuert, werden auch die Kosten fur die Endverbraucher erhoht.?

3 Vergleiche: Bauer M., 2007, Die Wirtschaft, Seite 180, 18.11.2018
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1.2 Geschichtliche Entwicklung

Die anfangliche Energienutzung durch die Menschheit beschrankte sich auf thermische
Energieanwendungen. Diese bezogen ihre Energie hauptsachlich aus den Energietra-
gern Holz und Holzkohle.

Im Laufe der Zeit kam die Bereitstellung von mechanischer Energie hinzu. Die Quelle
dieser Energie basierte auf einerseits tierischer Zugkraft, andererseits aber auch auf
Wasserkraft und Windkraft. Diese regenerativen Energieformen z&hlten bis weit in die
Neuzeit zu den Hauptanteilen der Energieversorgung. Auf die tierische Zugkraft kann zu
den regenerativen Energien gezahlt werden.

So wurden in Osterreich bis Mitte des 20. Jahrhunderts eine groRe Menge an herkémm-
lichen Tischofen/Kichendfen mit Holzscheite befeuert. Heutzutage werden Holzscheite
als ,nicht-kommerzieller Energietrager” bezeichnet.

In der frihen Neuzeit wurde zunehmend Steinkohle als Energietréager neben der Holz-
kohle eingesetzt. Da die Steinkohle im Vergleich zu Holz und Holzkohle einen relativ
hohen Energiegehalt aufweist, wurde diese zunehmend in der industriellen Welt einge-
setzt und markierte auch den Beginn der industriellen Entwicklung im 18. Jahrhundert.
Durch den hohen Energiegehalt konnten zum Beispiel wesentlich gréRere Hochéfen ge-
baut werden und dadurch die Eisenproduktion erheblich vorangetrieben und gesteigert
werden.
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Mit der industriellen Revolution und der damit einhergehenden Perfektion der Dampfma-
schine verloren die Wasserkraft sowie die Windkraft in der ersten Halfte des 18. Jahr-
hunderts an Bedeutung.

Nicht nur in stationaren Kraftanlagen fanden steinkohlebefeuerte Dampfmaschinen An-
wendung. Sie wurden auch zunehmend in mobilen Kraftanlagen, in Schiffen und Loko-
motiven, verwendet.

Die industrielle Entwicklung des 19. Jahrhunderts wurde hauptséachlich durch die Ver-
wendung von Steinkohle ermdglicht.

Gegen Ende des 19. Jahrhunderts wurde ein neuer Energietréager entdeckt, das Mine-
ralol. Da Mineral6l eine noch hohere Energiedichte und eine viel breit gefacherte Ein-
setzbarkeit als Steinkohle aufweist, quasi universell einsetzbar ist, spiele das Mineraldl
sehr schnell eine gewaltige Rolle am Energiemarkt.

Erst Mitte des 20. Jahrhunderts konnte sich das Erdgas in Europa durchsetzen. Eben-
falls in dieser Zeit begann in den neunzehnhundertsechziger Jahren dieses Jahrhun-
derts die konventionelle und technische Nutzung der Atomenergie. Fir dessen
Energiegewinnung wurden unterschiedliche Typen der Kernspaltung in den Reaktoren
eingesetzt.*

4 Vergleiche: Strobele W., Pfaffenberger W., Heuterkes M., 2010, Energiewirtschaft. Einfiihrung in Theorie
und Politik, Seite 7ff., 18.11.2018
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1.3 Entwicklung der 6sterreichischen Energiepolitik:

Grundsatzlich lasst sich die dsterreichische Energiepolitik in nunmehr 7 Phasen eintei-
len, in denen sich die energiepolitischen Ansichten verandert haben.

VI.

VIl

Energiepolitik in der Zeit des Wiederaufbaues
Olpreisschock und Okologiebewegung in den 1970er Jahren
Konsenspolitik in den friihen 1980er Jahren

Neuorientierung Mitte der 1980er Jahre

Der EU-Beitritt 1995

Liberalisierung der Energiemarkte im neuen Jahrtausend

Mission 2030

Auf den folgenden Seiten werden die einzelnen Phasen der Entwicklungen im Energie-
sektor etwas beschrieben.
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1.3.1 Energiepolitik in der Zeit des Wiederaufbaues:

Nach dem Kriegsende im Jahre 1945 lag die Prioritat aller Parteien darin, die Sicherung
der Energieversorgung zu gewahrleisten. Nur dadurch konnte die Grundlage fur den Er-
folg der wirtschaftlichen Entwicklung und des Wiederaufbaues Osterreichs gelegt wer-
den. Da Osterreich stark von den Siegermachten kontrolliert und beeinflusst wurde, war
die Verfolgung der eigenen Ziele oft nicht einfach. Die Zielsetzungen mussten mit den
Ideologien der Besetzter teilweise in Einklang gebracht werden.

Die ersten Rahmenbedingungen konnten in den Jahren 1946 und 1947 durch die Erlas-
sung zweier Gesetze zur Verstaatlichung von Energiebetrieben gesetzt werden. In die-
sen Gesetzen wurden aber keine Betriebe direkt verstaatlicht, vielmehr wurden die
energiepolitischen Ziele der Regierung durch die Einfihrung von Aufsichtsréten in den
Betrieben erreicht. Diese sollten daflir sorgen, dass sich die Betriebe sowohl auf Ener-
gieanbieterseite, als auch auf Energiekonsumentenseite, halten und deren Handlungen
kontrollierbar wurden.

Die Aufsichtsrate wurden mit parteibezogenen Personen besetzt, welche nattrlicher-
weise die Interessen der politischen Partei und der Sozialpartnerschaft in den Vorder-
grund stellten. Ergo wurden die volkswirtschaftlichen und energiepolitischen Ziele in den
Hintergrund gestellt. Eine an sich gute Idee der Kontrolle der Betriebe wurde von den
Parteien benutzt und ins Negative gezogen.®

,Die Mechanismen politischer Einflussnahme, kombiniert mit dem o6ffentlichen Auftrag
zu einer ausreichenden Versorgung, fuhrten zu auf3erordentlichen Beglnstigungen:
Steuererleichterungen, hohe Finanzmittel fiir Investitionen (MarshallplanHilfe) und preis-
liche Bevorzugung industrieller EnergiegroRverbraucher®

5 Vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 676, 25.11.2018
6 Zitat: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 676, 25.11.2018
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1.3.2 Olpreisschock und Okologiebewegung wahrend der
1970er Jahren:

Aufgrund einer rapiden Erhohung des Olpreises wurden in den friihen 1970er Jahren
seitens der Regierung eine Energieplanung in Auftrag gegeben. Als Probleme in der
Koordinierung der Energietrage auftraten, konnten diese weder von der damaligen Re-
gierung, noch von der involvierten Arbeiterkammer geléste werden. Dadurch gab es wei-
terhin  Verzogerungen in der Energiebereitstellung. Aufgrund der kinstlich
herbeigefuihrten Olverknappung der OPEC, wurde eine Kurskorrektur in der dsterreichi-
schen Energiepolitik eingeleitet. Es wurde im energiepolitischen Konzept festgelegt, das
Ol in Zukunft durch Erdgas, Kohle, Kernenergie sowie Wasserkraft weitestgehend er-
setzt werden sollte. Des Weiteren wurde eine Forderung nach einer Erh6hung der Effi-
zienz des Energieeinsatzes laut. Unter anderem sollte diese Forderung durch eine
verbesserte Warmedammung der Bauobjekte erreicht werden. In der damaligen Zeit
wurde noch kein grof3er Wert auf Warmedammung gelegt.

In kalorischen Warmekraftwerken wurde Erdgas, welches aus der damaligen UdSSR
importiert wurde, als Energietrager eingesetzt. Im Jahr 1976 wurde schlief3lich der Erd-
gaspreis an den Olpreis gekoppelt. Zufolge hatte diese Koppelung, dass Finanzierungs-
probleme zur Betreibung der kalorischen Kraftwerke auftraten. Diese Mehrkosten der
Energieproduzenten wurden kurzerhand auf den Endkunden weiteriibertragen. Den-
noch behielt das Erdgas seinen festen Platz am W&rmemarkt. Durch einen Ausbau des
nationalen und internationalen Gasleitungsnetzes, konnte dieser Platz sogar gefestigt
werden.

Um die energiepolitische Zielsetzung ,Weg vom OI* zu erreichen, sollten auch Atom-
kraftwerke eingesetzt werden um den immer steigenden Energiekonsum bereitstellen zu
kénnen. Dazu wurde der Bau des Atomkraftwerkes in Zwentendorf, Niederdsterreich in
Auftrag gegeben. Nach Fertigstellung des Atomkraftwerkes wurde durch die immer lau-
ter werdende Anti-Atomkraftbewegung eine Volksabstimmung im Jahr 1978 bewirkt.
Dies hatte zufolge, dass sich die Mehrheit der Osterreicher gegen eine Inbetriebnahme
des Atomkraftwerkes entschied. Seither steht das Atomkraftwerk in Zwentendorf fertig-
gestellt leer. Um den Energiebedarf decken zu kénnen, wurde nun der Ausbau von ka-
lorischen Kraftwerken forciert. Als Hauptenergietrager wurde Kohle eingesetzt.’

7 Vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 678 ff, 25.11.2018
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1.3.3 Konsenspolitik in den frithen 1980er Jahren:

Die 6sterreichische Energiepolitik wurde bis in die friihen 1980 Jahre von den sogenann-
ten Interessensverbanden gesteuert. Deren politisches Handelnh war auf Konsens aus-
gerichtet. Zu Beginn dieses Jahrzehnts traten die ersten Konflikte auf. Zu diesen
Konflikten kam es aufgrund dkonomischer und tkologischer Differenzen zwischen ein-
zelnen Gruppierungen dieser Interessensverbande. Durch den in der Vergangenheit ste-
tig vorangetriebenen Ausbaues des Energieangebotes, kam es schliel3lich zu einer Art
volkswirtschaftlicher Ineffizienz, beziehungsweise auch zu Benachteiligungen einiger
energiepolitischer Gremien innerhalb der vertretenen Interessensgruppen.

Gut zu veranschaulichen ist der dargestellte Sachverhalt am Beispiel der Elektrizitats-
wirtschaft. Im Jahre 1947 wurde, wie schon kurz beschrieben, durch neue Gesetzgebun-
gen die dsterreichische Elektrizitatswirtschaft verstaatlicht. Es gab fortan nicht nur die
Verbundgesellschaft und Sondergesellschaften (Sondergesellschaften sind zustandig
flr den Betrieb von GroRRkraftwerken), sondern auch noch neun privatwirtschaftlich kon-
struierte Landesgesellschaften. Verbundgesellschaft und Sondergesellschaften waren,
wie bereits erwahnt, in staatlicher Hand. Des Weiteren gab es bei den Landesgesell-
schaften eine Ausnahme, die Wiener Stadtwerke sind ebenfalls in staatlichem Besitz.
Diese Mischung zwischen Staatsbetrieben und privatwirtschaftlichen Betrieben verur-
sachte Probleme, einerseits da es zu wenig Planung und Regulierungen gab, anderer-
seits durch politische und sozialpartnerschaftliche Vertreter in den Aufsichtsraten Ihrer
Tarifaufsicht nur sehr schwach nachgingen.

In den frithen 1980er Jahren war die oberste Prioritat die Steigerung der Produktion des
elektrischen Stroms. Hierzu war ein rascher und stetiger Ausbau der Produktionskapa-
zitaten von Noten. Allerdings wurden in diesem Prozess die betriebswirtschaftlichen
Uberlegungen vernachlassigt. Die Stromtarife wurden beispielsweise niedrig gehalten.
Machbar war das nur, da die Energieanlagen bei der Tarifkalkulation unbewertet blieben.
Weiters wurden bei den Kostenberechnungen keine Kalkulation nach Grenzkosten vor-
genommen. Die Energiepolitik der 1980er Jahre spiegelt sich in politischer Vergabe von
Bauauftragen, tiberhdhten Personalgehéltern, Koordinationsschwachen zwischen Bund
und Lander sowie mangelhafter Kalkulationen wieder. Schlichtweg hat die Politik ener-
giewirtschaftlich versagt.®

8 Vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 676 ff, 27.11.2018
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1.3.4 Neuorientierung Mitte der 1980er Jahre:

Im Energiebericht und dem Energiekonzept des Jahres 1984 wurden neben den voran-
gegangenen Zielen eine sichere, billige und ausreichende Energieversorgung zu ge-
wahrleisten auch erstmals zwei neue Aspekte hinzugefigt, die Okologie und
Sozialvertraglichkeit. Die energiepolitischen Entscheidungstrager waren erpicht auf eine
Neustrukturierung der Elektrizitdtswirtschaft. Zur Erreichung dieser Ziele wurde 1985
das Energieforderungsgesetz novelliert. Dies bewirkte, dass bei Entscheidungen tber
Kraftwerksneubauten die Macht der Elektrizitatswirtschaft geschwacht und die Macht der
Regierung dagegen gestarkt wurde.

Das bisher zum Einsatz gekommene Energiesystem war nachfrageorientiert und aus-
bauférdernd, mit den neuen Konzepten sollte es durch ein effizienteres Nutzungssystem
ersetzt werden. Des Weiteren sollte der Einsatz von fossilen Energietragern reduziert
und der Einsatz von erneuerbaren Energien forciert werden. Naturlich stiel3 dieses neue
System auch auf groR3e Widerstande. Am deutlichsten zeigten sich diese Widerstande
im Bereich der Energiesparmal3nahmen wie zum Beispiel hthere Warmedammung,
Kraft-Warme-Kopplung oder auch Einsatz von Energieanlagen mit hoheren Wirkungs-
graden. Forderungen des Fernwarmeausbaus wurden erst spat geniitzt, Verhandlungen
zwischen den Landesregierungen und der Elektrizitatswirtschaft verzégerten sich. Die
Neuorientierung ging nur langsam vonstatten. Dennoch trat eine Reduzierung des Ener-
gieverbrauches auf. Die Ursache liegt aber nicht in politischen Regulativen und Anrei-
zen, sondern  vielmehr in den erfolgen Preissteigerungen sowie
Technologieverbesserungen.

Aufgrund des geringeren Nachfragezuwachses bei elektrischer Energie, wurde die Ver-
handlungsposition der Interessensverbdnde gegeniber der Regierung weiter ge-
schwacht. Damit einhergehend wurden geplante Kraftwerksbauten verschoben.

Grundsatzlich gilt zu sagen, dass in der Phase der Neuorientierung letztendlich entschei-
dende Reformansatze fehlten. Grol3kraftwerke im Wasserkraftbereich konnten aufgrund
fehlender Baubewilligungen nicht umgesetzt werden. Diese Bewilligungen wurden zum
Teile im Energiekonzept des Jahres 1989 gefordert.®

9 Vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 680 f, 27.11.2018
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1.3.5 Der EU-Beitritt 1995:

Im Jahr 1995 trat Osterreich der Europaischen Union (EU) bei. Dies hatte massive Um-
strukturierungsmafnahmen im Bereich der heimischen Energieversorgungsunterneh-
men zufolge. Besonders im Bereich Strom- und Gasanbieter musste umstrukturiert
werden. Aufgrund der Energiepolitik der EU, welche auf eine vollkommene Liberalisie-
rung des Energiemarktes abzielt, wurden Themen wie ein freier Netzzugang, der Wett-
bewerb zwischen den etablierten Energieunternehmen oder personenbezogene
Versorgungsauftrage laut.

Als Folge darauf bemiihten sich die Verbundgesellschaft, wie auch die Landesgesell-
schaften und Stadtwerke Fuld im europaischen Energiemarkt zu fassen. Kooperations-
moglichkeiten der einzelnen Energiegesellschaften wurden gesucht und geschaffen.

Da die heimischen Energiepreise hoher angesiedelt waren als das EU-
Durchschnittsniveau, forderte die Wirtschaftskammer Osterreich eine Senkung der hei-
mischen Strompreise, um europaweit wettbewerbsféahig zu bleiben.

Die Konsequenz daraus fur die Elektrizitatsunternehmer war, dass die Betriebsmittel ef-
fizienter eingesetzt werden mussten und durch RationalisierungsmalRnahmen die Per-
sonalkosten gesenkt wurden.

Durch die Senkung der Energietarife profitierten in erster Linie die Grol3unternehmer,
doch auch auf langer Sicht hin, ergaben sich Kostenvorteile fur Kleinabnehmer wie Ge-
werbe und Haushalte.

Schwieriger zu erreichen waren mit den gesenkten Stromtarifen, die Erreichung der ge-
steckten Umweltziele. Es war allerdings nicht unmdglich einen Konsens zwischen der
reformierten Elektrizitdtswirtschaft und der Umweltanwaltschaft zu erzielen. Es kam
schlieZlich zu weiteren Projektierungen und Bauten von Kraftwerken und das obwohl in
Europa ein Uberangebot an elektrischer Energie vorhanden war. Beziehungsweise setz-
ten GroRbetriebe, auf der Konsumentenseite, immer mehr auf Eigenversorgung.°

10 vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 681 f, 27.11.2018
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Auch auf dem Warmemarkt kam es zu einer starken Konkurrenzsituation zwischen den
Energiebereitstellern aufgrund der Liberalisierung infolge des EU-Beitritts.

Diskussionen kommen auf bezlglich des Ausbaus des regionalen Gasverteilernetzes,
um im internationalen Gasgeschaft mitwirken zu kdénnen. Als kontrarer Punkt, werden
auch Diskussionen gefiihrt, um die Biomasse zu fordern, auszubauen und zu forcieren.
Verstandlicherweise gibt es hier ein grol3es Konfliktpotential. Gewinner dieser Diskussi-
onen war meist die politische Macht und nicht die 6konomische Rationalitét.

Dadurch wurde des Ofteren der Energietrager Biomasse, mit seinen dkologisch und 6ko-
nomisch sinnvollen Aspekten, an die konventionellen Energietrager Erdgas oder elektri-
scher Strom hintenangestellt. Die etablierten Erdgas- und Stromanbieter taten alles
dafiir um Erdgas und Storm attraktiv zu gestalten, indem sie die Energie zu Niedrigprei-
sen auf dem Markt anboten. Bei Strom zieht sich dieser Trend bis heute durch.*

,Die politischen Strategien der Gasgesellschaften bestanden bei diesen Konflikten mit
Betreibern kleiner Biomasseheizwerke meist im Anbieten von monetaren Abfindungen,
der Konkurrenzierung durch Niedrigpreisangebote und indirekter politscher Intervention.
So wurde schon beim Bau der Trans-Austria-Gasleitung Il ein Konflikt mit Biomassebau-
ern durch Bezahlung einer nicht unbetrachtlichen Summe an eine 6ffentliche Einrich-
tung, die sich mit Biomasse befasst, relativ einfach gelost.“2

Da eine sehr starke Verbindung zwischen den Erdgasanbietern und Politikern besteht,
waren Subventionierungen diverser Gasleitungsprojekte mit Steuergeldern moéglich.*3

11 vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 681 f, 27.11.2018
12 Zjtat: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 682 f, 27.11.2018
13 vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 682, 27.11.2018
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1.3.6 Liberalisierung der Energiemarkte im neuen Jahrtausend:

Wie schon zuvor erwéahnt, brachte der EU-Beitritt 1995 grol3e Veranderungen der Ener-
giepolitik mit sich. Diese Veranderungen zielten vor Allem auf eine Liberalisierung der
Energiemarke ab. Aufgrund dessen wurde das Energieliberalisierungsgesetz beschlos-
sen, welches eine vollkommene Liberalisierung des Strommarktes bedeutete. Ab Be-
schluss dieses Gesetzes hatte der Stromkunde die freie Wahl des Stromanbieters.
Lediglich das Stromnetz blieb unverandert ein Monopol der grof3en Energieproduzenten.

Die Offnung des Energiemarktes war zwar da, allerdings konnte man nicht alles von
heute auf morgen erreichen, es ging stufenweise voran. Zuerst wurde der Energiemarkt
fur die Grof3kunden frei zuganglich gemacht, das heif3t fur Kunden mit einem Verbrauch
von 100 GWh (Gigawattstunden) pro Jahr und mehr. Gleichzeitig waren die Kunden-
gruppen der Gewerbeunternehmen und Kleinunternehmen bei den Netztarifen weiterhin
benachteiligt.

Nach und nach folgten auch Strompreissenkungen fir Privathaushalte, wenn auch nur
in geringem Ausmalfie, da immer wieder Verhandlungen zwischen den politischen Ver-
tretern und den Elektrizitdtsversorgungsunternehmen stattfanden. Als eine Art Kontroll-
organ, wurde vom Wirtschaftsministerium eine Elektrizitatsbehdrde ins Leben gerufen.
Diese Behorde forderte die Stromanbieter sowie die Vertreter des Verbundes auf mit
den Interessen der Politik zu kooperieren. In Folge darauf, kam es zur Realisierung eini-
ger Kooperationen und Fusionen der Elektrizitatsanbieter.

Das Ergebnis aus dieser Art von Energiewirtschaftspolitik ist, dass der Wettbewerb am
Strommarkt bis heute hauptsachlich im Sektor des Groffkundenbereiches befindet.

Die vollstandige Liberalisierung der ¢sterreichischen Gaswirtschaft erfolgte erst zwei
Jahre spater im Jahr 2002. Erst nachdem mit Gaspipelines die Erschlie3ung der algeri-
schen, nordseeischen und allen voran der russischen Erdgasreserven gelang, konnte
sich der Energietrager Erdgas auch international an der Spitze des Warmemarktes be-
haupten. In dieser Phase der Liberalisierung entwickelte sich Osterreich zu einer inter-
nationalen Drehscheibe beim Transport von Erdgas. Als Beispiel fur die Wichtigkeit der
Rolle Osterreichs im Gasnetz kann die OMV Gas GmbH genannt werden. Sie besitzt ein
2000 Kilometer langes Gasnetz, welsches sich tber weite Teile Europas ausbreitet. Da-
runter werden Lander wie Deutschlang, Frankreich, Italien, Kroatien, Slowenien, Ungarn
und natiirlich Osterreich mit Erdgas versorgt.
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Betrachtet man den regionalen 6sterreichischen Gasmarkt ist, im Gegensatz zur inter-
nationalen Ebene, die Wettbewerbssituation nur bedingt vorhanden. Grund ist die dem-
entsprechend gute Marktposition der heimischen Erdgasanbieter.

Profitiert von der Liberalisierung hat der Endverbrauchersektor am allerwenigsten. We-
der Strom noch Gas sind in den Tarifen merklich gesunken. Die zuvor erwahnten Preis-
nachlasse wurden durch die Einfuhrung neuer Abgaben sowie Férderungsmalinahmen
fur den Okostrom weitestgehend kompensiert.

Um wirklich von den Vorteilen der Liberalisierung der Energiemarkte in allen Endver-
brauchersektoren zu profitieren, missen Richtlinien der einzelnen Energieanbieter exis-
tieren und von Politikseite missen effiziente Kontrollen durchgefiihrt werden.

Im Laufe des neuen Jahrtausends herrscht in Osterreich weitestgehend Einigung in den
einzelnen Parteien der Osterreichschen Politik beziiglich der globalen Ziele der
Energiepolitik. Allen voran steht die Versorgungssicherheit, das Preis-Leistungsverhalt-
nis, die Wirtschaftlichkeit sowie die Umwelt- und Sozialvertréaglichkeit. Nicht zu verges-
sen ist die Zukunftsvorsorge, die eine immer wichtigere Rolle spielt.

Auch wenn man sich Uber die Ziele einig ist, ist doch die Erreichung dieser stark disku-
tiert. Allen voran stehen Konflikte hinsichtlich Wirtschaftlichkeit, Umwelt- und Sozialver-
traglichkeit. Ein Beispiel hierfir, ist die seit den 1970er Jahren andauernde Diskussion
um die Erzeugung und Nutzung der Kernenergie.*

14 Vergleiche: Winkler-Rieder W., 2006 Politik in Osterreich. Das Handbuch., Seite 682ff, 30.11.2018
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1.3.7 Energiepolitische Anderungen in den 2000er und 2010er
Jahren

Die Grundaussage der Osterreichischen Energiepolitik ist die Erhéhung der Effizienz des
Energieeinsatzes im Umfang der gesamten Energiewandlungskette. Ziel ist es, den im-
mer steigenden Energieverbrauch zumindest zu stabilisieren, im Bestfall zu reduzieren.
Es wird auch ein Produktionsanteil an regenerativen Energien angestrebt um 34% des
Endenergieverbrauches decken zu kénnen. Mit einer Erh6hung des Anteils an regene-
rativen Energien und der effizienteren Energienutzung, kann auch eine Reduktion der
Treibhausgas-Emissionen erreicht werden. Es wird festgelegt, dass fur zuklnftige Be-
rechnungen und Energiewirtschaftspl&ne als Basisjahr, das Jahr 2005 herangezogen
wird. Daraus ergibt sich, dass fur die ambitionierten Plane der Einsparung, erhebliche
Verbesserungen des Energiesystems notwendig sind. Hauptpunkte zur Erreichung der
damaligen Klimaziele sind:*®

e Der Ausbau von regenerativen Energietragern
¢ Ein effizienterer Einsatz von Energie
e Die Versorgungssicherheit weiter zu starken

¢ Energieimporte minimieren, um so die Energieabhangigkeit zu senken und auch
so die Versorgungssicherheit ebenfalls zu starken

e Schonung der Umwelt durch verminderten Energieverbrauch

e Positive Effekte in der dsterreichischen Wirtschaft durch Ausbau an regenerati-
ven Energien erwirken

e Den Technologiestandort Osterreich durch Forschung und Entwicklung neuer
Technologien starken'®

15 Vergleiche: BMLFUW, 2010, Energie Strategie Osterreich, Seite 7, 30.12.2018
16 vergleiche: BMLFUW, 2010, Energie Strategie Osterreich, Seite 7f, 30.12.2018
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In Zahlen ausgedriickt, spiegelt sich das Basisjahr 2005 wie folgt dar. Der Endenergie-
verbrauch des Jahres 2005 liegt bei 1106 Petajoule (PJ). Dieser Endenergieverbrauch
darf 2020 nicht Gberstiegen werden. Deshalb hat man sich als Zielvorgabe einen maxi-
malen Endenergieverbrauch fur das Jahr 2020 von 1100 Petajoule gesetzt.

Damit dieses Ziel erreicht werden kann, missen sowohl die bereits gestarteten Maf3nah-
men vorangetrieben und verbessert werden, als auch neue Malinahmen gestartet und
forciert werden. Die Osterreichische Regierung stellt ein breit gefachertes Repertoire an
politischen Instrumentarien auf, welche nebst Marktwirtschaftskréften auch die Méglich-
keiten der Forder-, Ordnungs- und Steuerpolitik beinhalten. *’

»Eine besondere Bedeutung nehmen die sogenannten ,horizontalen Mal3hahmen* ein,
da sie mehrere Energiedienstleistungen abdecken oder auf Nachfrage und Aufbrin-
gungsseite wirken. Horizontale-MalRnahmen reichen auch tber das Energiesystem hin-
aus und stellen die Einbindung in die gesamte Volkswirtschaft sicher. Dies gilt unter
anderem fir die Verankerung von Energie- und Klimazielen in der Raumplanung, die
Einleitung der Diskussion zu einer dkologischen Steuerreform sowie die Forcierung der
Anstrengungen bei Forschung, Technologie und Innovation. Durch die Umsetzung eines
Energieeffizienzpaketes des Bundes und der Lander kann der rechtliche Rahmen fir
eine Reihe von DetailmaRnahmen aus den anderen Bereichen geschaffen werden. Die
Bewusstseinsbildung fur die Themenbereiche Energie- und Klimaschutz, sowie die Ver-
ankerung in der Aus- und Weiterbildung bauen die Briicke, um eine breite und erfolgrei-
che Umsetzung der Strategie in der Bevélkerung zu erméglichen. 8

17 Vergleiche: BMLFUW, 2010, Energie Strategie Osterreich, Seite 38, 30.12.2018
18 zjtat: BMLFUW, 2010, Energie Strategie Osterreich, Seite 39, 30.12.2018



Einfiihrung in die dsterreichische Energiepolitik: 20

Bereits in den Jahren 2005 bis 2009 wurden viele Malinahmen entwickelt und umgesetzt
die zur Erreichung der 2005 gesetzten Energiepolitischen Ziele beitragen. So wurde
wahrend dieser Zeit der Anteil an erneuerbaren Energietrdgern am Bruttoendenergie-
verbrauch deutlich erhght.

Nachfolgend werden einige Mal3nahmen aufgezahlt, welche zur Erreichung der Klima-
ziele eingefuihrt und umgesetzt wurden:

Es wurde die betriebliche Umweltférderung etabliert. Immer mehr Unternehmen inves-
tieren in den Einsatz erneuerbarer Energietrager. Im Jahr 2009 wurden Unterneh-
mensprojekte mit circa 90 Million Euro von der Regierung gefordert. Positiv anzumerken
ist die stetig steigende Nachfrage Osterreichischer Betriebe im Bereich umweltrelevanter
Férderungen.

Die Einfilhrung des Okostromgesetztes zielt auf die Foérderung der Erzeugung von
elektrischer Energie ab, welche aus Erneuerbaren Energietragern produziert wird.
Schwerpunkte werden gelegt in Kosteneffizienz, der Weiterentwicklung von Technolo-
gien samt Hinfihrung zur Marktreife und der Investitionssicherheit.

Mit dem Gesetzesbeschluss des Energiefonds im Jahr 2007, soll die Verwirklichung ei-
ner nachhaltigen Energieversorgung unterstiitzt und sichergestellt werden. Damit ein-
hergehend ist eine Reduktion der Treibhausgasemissionen. Weiters soll die Forschung
unterstitzt werden.

Im Jahre 2009 wurde ein Konjunkturpaket zur thermischen Sanierung prasentiert, um
Unternehmen und den privaten Wohnbau mit 50 Million Euro an nicht-riickzahlbaren Zu-
schissen fur die Dammung der AuRenhille der Gebaude sowie den Tausch von Heiz-
kesseln und die Erneuerung von Fenstern zu unterstitzen.*®

19 Vergleiche: BMLFUW, 2010, Energie Strategie Osterreich, Seite 40, 30.12.2018
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Weitere wichtige MafRnahmen in den Jahren 2005 bis 2009 waren wie folgt:

Reduktion des Energieeinsatzes in Gebauden sowie Reduktion derer Treibhaus-
gasemissionen durch:

... die Einflhrung eines Energieausweises
... Novellen der Bauordnung in Anlehnung der Luftreinhalte-Gesetzte
... Sanierungshilfe des Bundes zur thermischen Sanierung von Gebauden

Im Bereich der Endenergieeffizienz wurden Durchfihrungsverordnungen erlassen, Bun-
desgesetze novelliert und freiwillige Vereinbarungen mit den Energieverbanden ge-
schlossen.

Bezulglich der Energiebereitstellung und der Energieverteilung konnten nationale Tech-
nologieplattformen entwickelt werden. Diese beinhalten intelligente Netze, Solarthermie,
Photovoltaik und Wind.

Im Mobilitatssektor wurde durch die Substitution von 5,57% fossiler Kraftstoffe durch die
Beimischung von Biodiesel und Bioethanol zu Diesel und Ottokraftstoffen erreich, um so
den Import an fossilen Brennstoffen zu reduzieren. Weiters wurde deren Erh6hung der
Beimischungsmenge auf 7% im Jahr 2009 erreicht. Ebenfalls wurden alternative Fahr-
zeuge vermehrt geférdert. So wurden Aktionsprogramme zur Férderung von offentlichen
Beforderungsmitteln, sowie Radfahren und Elektromobilitat gestartet.?°

Man kann sagen, dass die Erreichung der Ziele standig verfolgt wird. Man hat eine ge-
wisse Versorgungssicherheit zustande gebracht oder auch eine Trendwende in der Erd-
Olabhéangigkeit erreicht. Man will nicht wieder, wie schon eingangs erwahnt, von einem
Olpreisschock wie schon in den Jahren 1973/74 sowie 1979/80 abhangig sein. Oster-
reich ist auf einem guten Weg in der Forcierung im Bereich der regenerativen Energien.

20 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, Seite 40f, 30.12.2018
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Osterreich hat sich seine Ziele sehr hoch gesteckt, wie im nachsten Kapitel zu lesen sein
wird.
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1.3.8 Mission 2030:

,Osterreich bekennt sich zu den internationalen Klimazielen und zu einer aktiven Klima-
schutz- und Energiepolitik. Zentrales Ziel der Klimapolitik der Bundesregierung ist die
Reduktion von Treibhausgasemissionen. Osterreich wird seine Treibhausgasemissio-
nen bis 2030 um 36% gegenuber 2005 reduzieren. Dafir ist eine koordinierte, abge-
stimmte Klima- und Energiepolitik notwendig, die die Balance zwischen 6kologischer
Nachhaltigkeit, Wettbewerbsfahigkeit/Leistbarkeit und Versorgungssicherheit jetzt und
in Zukunft gewahrleistet. Aus diesem Grund hat die Bundesregierung als eine ihrer ers-
ten wichtigen MalRBnahmen die Erstellung einer integrierten Klima- und Energiestrategie
beschlossen, um damit Verantwortung fur einen konsequenten Dekarbonisierungspfad
bis 2050 zu iibernehmen.“?

Auf dem Weg zu einem mdglichst effizienten sowie klimaneutralen Energie-, Mobilitats-
und Wirtschaftssystem entlang der gesamten Energiewertschopfungskette, diese bein-
haltet Erzeugung, Transport, Umwandlung und Verbrauch, samt aller damit in Verbin-
dung stehenden Produkte und Dienstleistungen, soll in Osterreich ein klares Bild davon
geschaffen werden, wie Gesellschaft und Wirtschaft die sich ergebenden Chancen best-
mdglich nutzen kénnen. Die aktuelle Klima- und Energiestrategie — Mission 2030 — soll
als Startschuss fur eine konsequente Weiterentwicklung durch eine Neuorientierung der
kinftigen Klima-, Energie sowie Mobilitatspolitik fungieren.

Diese Strategie gibt die Neuorientierung fur alle Handlungsfelder bis 2050 im Allgemei-
nen, sowie die bevorstehenden Investitionen besonders bis zum Jahre 2030 vor. Sie soll
helfen, durch klare Rahmenbedingungen Fehlinvestitionen und Strukturbriiche zu ver-
meiden. Die Mission 2030 leitet einen Paradigmenwechsel ein: Erneuerbare Energien
und Energieeffizienz werden kinftig Standard fir Investitionen sein, nicht langer blof3
eine Option. Somit wird eine grundlegende Voraussetzung fur die dsterreichische Wirt-
schaft geschaffen, sich in einer dekarbonisierenden Welt, dennoch den Industriestandort
zu sichern und weiterhin wettbewerbsfahig zu bleiben.?

21 Zitat: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die &sterreichische
Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018

22 Vergleiche: m Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2030, Mission 2030 Die osterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018
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Osterreich soll zu einem der Innovationstreiber fiir moderne Energie- und Umwelttech-
nologien am gesamten Weltmarkt werden.

Um den Willen Osterreichs zu untermauern und die ésterreichische Forschung zu star-
ken, tritt Osterreich der globalen ,Mission Innovation“-Initiative bei, um als sogenannter
,Front Runner die Schliisseltechnologien voranzutreiben.?

Wie schon in den vorangegangenen Kapiteln erwahnt, besitzt Osterreich eine sehr gute
Netzinfrastruktur, Kraftwerkskapazitaten sowie eigenen Energieressourcen. Daraus
ergibt sich ein sehr hohes Niveau an Versorgungssicherheit.

Weiterhin gilt, die Versorgungssicherheit zu halten und weiterhin zu starken. Des Weite-
ren sollte die Unabhéngigkeit an Energieimporten stetig forciert werden. Genau deswe-
gen muss die eigene Produktion erneuerbarer Energietrager erhoht werden und die
Energie effizienter und intelligenter gentitzt werden um den Energiebedarf systematisch
Zu minimieren.

Daraus ergibt sich eine dezentrale Erzeugung von Energie, eine Entwicklung von Spei-
chertechnologien und eine Digitalisierung im Infrastrukturbereich. Diesen Neuerungen
und Anderungen muss Rechnung getragen werden. Zu diesem Zweck soll es einen so-
zial- und umweltvertraglichen Ausbau, sowie eine Modernisierung der Netzinfrastruktur
geben. Die geplanten MaRhahmen muissen einerseits umwelt- und naturvertréglich sein,
als auch der weiteren Bodenversiegelung und Beeintrachtigung von Kulturlandschaften
und Lebensraumen Einhalt gebieten. Bereits jetzt liegt der Anteil an erneuerbaren Ener-
gien in Osterreich bei rund 33,5%. Wobei Strom bereits zu rund 72% aus erneuerbaren
Quellen stammt. Damit ist Osterreich, zumindest in Bezug auf den Stromsektor, Vorreiter
in Europa. Dennoch hat sich die Bundesregierung das Ziel gesetzt, bis 2030 den natio-
nalen Gesamtstromverbrauch zu 100% aus erneuerbaren Energiequellen decken zu
konnen. Um dieses ambitionierte Ziel erreichen zu kdnnen, missen wie bereits erwahnt
alle erneuerbaren Energietrager, die Infrastruktur und Energiespeicher welche erforder-
lich sind, vorhanden sein.?*

23 Vergleiche: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die Gsterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018
24 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6f, 29.12.2018
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In den kommenden Jahren will sich die Regierung vor allem der Bereiche Verkehr und
Raumwarme widmen. In diesen beiden Bereichen sind im Moment die gro3ten Einspa-
rungspotentiale zu finden. Hierzu sollen unbirokratisch Energieeffizienzmal3nahmen bei
Haushalten und Unternehmen forciert werden. Energieeffizienzpotentiale sind auf allen
Ebenen im Verkehr sowie bei Industrie, klein- und mittelstandischen Unternehmen, vor
allem aber im Gebaudebereich vorhanden. Dennoch muss den Unternehmen gewisse
Freiheitsgrade fur die Innovationen zugestanden werden, um nicht eine weitere Kosten-
belastung zu generieren. Die 6ffentliche Hand soll dabei eine Vorbildrolle einnehmen.

Natdrlich ist die Erreichung der langfristigen Klima- und Energieziele mit den derzeitigen
Technologien nicht méglich. Osterreich muss daher seine Innovationskrafte mobilisieren
und Veranderungsprozesse wie Digitalisierung und Dezentralisierung verstarkt nutzen.
Nur auf diese Weise kénnen Schliisseltechnologien zur Modernisierung des Energiesys-
tems und zur Sektorkopplung sowie eine Entwicklung von Briickentechnologien erreicht
werden. Die Chancen um diese ehrgeizigen Ziele zu erreichen mussen bestmaglich er-
griffen werden, die Bundesregierung will die einzelnen Sektoren so gut sie kann unter-
stitzen.

Durch o6ffentliche und private Investitionen soll die Energiewende vorangetrieben wer-
den. Dabei soll die Bereitstellung von 6ffentlichen Mitteln die Bereitstellung privater Mittel
stimulieren. Mit den 6ffentlichen Mitteln muss sich aber verstarkt auf Innovation und For-
schung konzentriert werden.

Die osterreichischen Bundeslander, Stadte und Gemeinden missen dabei wichtige Part-
ner der Bundesregierung sein, um die Transformation des Energiesystems zu erreichen
und den Klimaschutz aktiv umzusetzen. Dabei will man auch die Birgerinnen und Birger
soweit integrieren, dass diese aktiv am Energiesystem teilnehmen, nicht nur als Konsu-
menteninnen und Konsumenten, sondern auch als Produzentinnen und Produzenten der
Energie. Man will die Burgerinnen und Bilrger dazu animieren in erneuerbaren Energie-
trager zu investieren. Durch eine verstarkte Bewusstseinsbildung und durch Informati-
onskampagnen will man die Nachfrage nach klimafreundlichen und energieeffizienten
Produkten, Dienstleistungen und Technologien erhéhen.®

25 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 7, 29.12.2018
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1.4 Aktuelle Energiepolitik im Allgemeinen

Das Osterreichische Energiesystem nimmt seine Ausgangssituation im standig steigen-
den Energiebedarf, sowie einer Abhangigkeit von Energieimporten und einer starken
Schwankung der Energiepreise. Auch wenn die Tendenzen dahingehend sind, dass
Energieimporte vermindert werden, ist Osterreich vor Allem im Bereich Erdél und Erdgas
stark von Importen abhangig. Abhangig vor allem wegen dem Mangel an Erddl- und
Erdgasvorkommen in Osterreich, sowie die Unsicherheiten, das Erdol und Erdgas teil-
weise aus politisch instabilen Landern importiert werden.

Die schwankenden Energiepreise werden auf den Energiemarkten zunehmend, durch
eine steigende Nachfrage bei einer gleichzeitig einhergehenden kunstlichen Verknap-
pung der vorhandenen Ressourcen, bestarkt.

Aufgrund der dsterreichischen Energieprognosen, steht die dsterreichische Regierung
vor grofRen energiepolitischen Herausforderungen. Hauptverantwortliche Themen sind
die stetige Erh6hung des Energieverbrauchs, eine Steigerung der Abhéngigkeit gewis-
ser Energieimporte — auch wenn man die Importe zu vermindern versucht — und der
weiterhin ansteigende Ausstof3 von Treibhausgasen. Um diesen Problemen entgegen
zu wirken und weiterhin die Energieversorgung sicherzustellen, wird von der Bundesre-
gierung Osterreichs versucht die Treibhausgasemissionen zu reduzieren und den Anteil
der fossilen Brennstoffe mit alternativen Energietragern zu ersetzten. Die 6sterreichische
Politik bemuht sich des Weiteren auch, den Klimawandel einzuddmmen und einen posi-
tiven Beitrag zur Einhaltung der Klimaziele zu leisten.?®

26 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, 2010 Seite 14, 07.12.2018
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Bereits im Jahr 2010 wurde von der 6sterreichischen Bundesregierung, eine bis heute
gultige — lediglich erweiterte — Strategie entwickelt.

sEine gesellschaftlich akzeptable, effizientere, umwelt- und klimaschonendere Energie-
nutzung und -Bereitstellung kann maf3geblich zu einer nachhaltigen wirtschaftlichen Ent-
wicklung des Landes beitragen. Die 6sterreichische Energiepolitik muss daher darauf
ausgerichtet sein, die neuen Herausforderungen als Chance zu nutzen, um die Schaf-
fung von Arbeit und Wohlstand fir die Bevélkerung durch technologische Innovationen
,Made in Austria“ voranzutreiben. Osterreich will sich selbstbewusst dem Wettbewerb
mit den innovativsten Energieregionen Europas stellen. Mit der Energiestrategie sollen
Unternehmen und Forschungseinrichtungen dabei unterstiitzt werden, ihre Wettbe-
werbsposition zu verbessern. Die Energiestrategie folgt daher den energiepolitischen
Zielen Versorgungssicherheit, Umweltvertraglichkeit, Sozialvertraglichkeit, Wettbe-
werbsfahigkeit sowie Kosteneffizienz ... Die Energiestrategie Osterreichs zielt darauf ab,
einen Handlungsrahmen fur eine Vielzahl unterschiedlicher Umsetzungsvorschlage zu
zeigen. Die dazu nétigen Untersuchungsschwerpunkte reichen von einer Analyse der
Problemlagen Uber die Formulierung der generellen energiepolitischen Ziele, bis hin zu
den Strategiefeldern und dem konkreten Handlungsrahmen.“?’

Ein weiteres Ziel der Politik ist ein nachhaltiges Energiesystem zu generieren. Dazu
zahlt, dass nur jene Energiemengen verbraucht werden, die langfristig zur Verfligung
steht, sowie auch eine Energiegewinnung, welche alle betriebswirtschaftlichen, gesell-
schaftlichen und volkswirtschaftlichen Aspekte gesamtheitlich verantwortbar machen.
Dies soll eine Lebensgrundlage fiir eine Zukunft erméglichen, in der die Energienutzung
samt deren Auswirkungen auf Klima und Umwelt vertretbar sind.?®

27 Zitat: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie Strategie
Osterreich, 2010 Seite 14, 07.12.2018

28 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, 2010 Seite 25, 09.12.2018
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,Die Ziele der Energiepolitik sind in das allgemeine volkswirtschaftliche und gesell-
schaftspolitische Zielsystem eingebettet: Es ist auch die Aufgabe der Energiepolitik, die
wachstums- und beschaftigungspolitischen Ziele zu unterstiitzen. Die durch gesteigerte
Energieproduktivitat erzielte Verminderung des Energieverbrauchs soll die volkswirt-
schaftliche Wertschopfung erhéhen und die Entwicklungspotenziale fur ¢sterreichische
Energietechnologielieferanten nutzen. Der Wandel vom energie- und kohlenstoffintensi-
ven Energiesystem zu einem ,low energy & safe and sustainable low carbon system® ist
daher so zu organisieren, dass die Chancen fur den Wirtschaftsstandort Osterreich rea-
lisiert werden kénnen. “?°

Natdurlich treten auch gewisse Konflikte zwischen den energiepolitischen Zielen auf. Dies
kristallisiert sich in den unterschiedlichen Schwerpunktsetzungen besonders stark her-
aus. Als Beispiel hierfur kann das Thema Warmedammung genannt werden. Hier kommt
es zu einer unterschiedlichen Wichtigkeit zwischen der politischen Aufmerksamkeit auf
Bundesebene und Landesebene. Wahrend auf Bundesebene das Thema Wéarmedam-
mung nur geringfiigig behandelt wird, wird es auf Landesebene sowie auch bei einigen
wenigen Non-Governmental Organizations (NGOs) beziehungsweise auch bei gewissen
Umweltgruppen zu einem immer wichtigeren Thema, das immer mehr in den Mittelpunkt
gerlckt wird.°

Zur Erreichung der energiepolitischen Ziele gilt es, einen gesellschaftlichen Kontext zu
finden. Hierfir werden unterschiedliche Strategien, sowie Malinahmen zur Zielerrei-
chung, auf Staatsebene diskutiert. Als zentrales Thema soll der Fokus von den Energie-
flissen auf den Energienutzten, als Einsatz der Energie, gelenkt werden. Um die
Energiepolitik zu starken wurden Leitlinien entwickelt um die Veranderungen dauerhaft
zu gewahrleisten. Unter anderem zahlen hierzu die Aufsplitterung der Energietrager und
Energietechnologien, sowie deren Mischung untereinander, eine sichergestellte dauer-
hafte Planung, eine effiziente Ressourcennutzung, eine Kostenplanung und -minimie-
rung, eine Ausnutzung der Marktkréfte, eine effiziente Vergabe 6ffentlicher Férdermittel,
Systemvernetzung, Tatigungen von erforderlichen Investitionen flir die Nachhaltigkeit
und Integration von Forschung und Entwicklung.3!

29 Zitat: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie Strategie
Osterreich, 2010 Seite 25, 09.12.2018

30 Vergleiche: Koissner Th., Warmedammung bringt’s. Gangige Produkte und deren Einsatzbereiche. Um-
welt und Energie 04, 2011, Seite 10 f, 09.12.2018

31 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, 2010 Seite 28 f, 09.12.2018
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Zur Erreichung der gesteckten Ziele braucht die Politik gewisse Instrumentarien. Um wie
erwahnt die Sicherheit der Energieversorgung gewahrleisten zu kdnnen und die Treib-
hausgasemissionen zu reduzieren, wurde eine Dreifachstrategie entwickelt. Aufbauend
auf diese Dreifachstrategie wurde die Mission 2030 entwickelt. Erhéhung der Energieef-
fizienz, Ausbau der regenerativen Energien sowie die Sicherstellung der Energieversor-
gung auf langfristige Zeit.

Die Erh6hung der Energieeffizienz und der Energieeinsparung ist, wie bereits erwahnt,
eine Schlusselthematik der dsterreichischen Energiepolitik. Die Effizienzsteigerung des
Einsatzes der Energie wird in allen wichtigen Sektoren angewandt. ,Die energiepoliti-
schen Diskussionen der Vergangenheit waren Uberwiegend auf die Angebotsseite fixiert
und nicht so sehr auf die Nachfrageseite. Eine ambitionierte Strategie, die auf einen
deutlich niedrigeren Energieverbrauch und die Steigerung der Energieeffizienz setzt, ist
der logische Weg um die Abhangigkeit von Energieimporten zu vermindern und Treib-
hausgase zu reduzieren. Osterreich nimmt bei Effizienztechnologien einen Spitzenplatz
ein. Deshalb gegen von einer solchen Strategie enorme Impulse fir Innovationen,
Wachstum und Beschéftigung aus. Effizienz und erneuerbare Energietrager miissen in
Osterreich noch starker zu Wachstumsbranchen werden und so eine nachhaltige Ener-
gieversorgung gewéhrleisten. 2

Diese Strategie bringt verschiedenste Vorteile mit sich. Die einzig sinnvolle Moglichkeit
um die Umwelt zu entlasten und die Wirtschaft zu starken, ist die kontinuierliche Vermin-
derung des Energieverbrauches. Damit kdnnen auf der Energienachfrageseite nicht nur
die Kosten fur Energie gesenkt werden, auch kann der Verbrauch stabilisiert werden.
Vorgaben seitens der Europaischen Union bezuglich der Energieeffizienz kénnen ein-
gehalten werden. Schaffung neuer Arbeitsplatze durch die Forschung an neuen Tech-
nologien und den Ausbau sowie Verbesserung dieser. Dies flihrt weiter zu einer noch
schnelleren und effizienteren Forschung durch mehr Kapazitat. Mit der Investition in den
Wirtschaftsstandort und Forschungsstandort und dem Ausbau von regenerativen Ener-
gien, bedeutet das auch weniger Importabhangigkeit. Durch die Mehrbeschéftigung wird
auch das Wirtschaftswachstum geférdert und der Wohlstand in Osterreich erhoht.

82 Zitat: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie Strategie
Osterreich, 2010 Seite 31, 09.12.2018

33 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, 2010 Seite 31 f, 09.12.2018
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Die zweite wichtige Strategie der Energiepolitik Osterreichs ist die Steigerung des Ein-
satzes an regenerativen Energien. Durch die stetige Forderung des Ausbaues von re-
generativen Energien, nimmt Osterreich einen Spitzenplatz in der Europaischen Union
ein. Nichtsdestotrotz muss die Forderung weiterhin bestehen und der Ausbau weiterhin
forciert werden um die gesteckten Klimaziele auch zukiinftig zu erreichen.

Wenn man die Position Osterreichs aus volkswirtschaftlicher Sicht betrachtet, haben die
Technologien der regenerativen Energien in Osterreich eine international grolRe Bedeu-
tung erreicht. Durch die forcierte Forschung und Entwicklung im Bereich der Nutzung
von regenerativen Energien, zeichnet sich eine Steigerung der Exporte sowohl nach Eu-
ropa, als auch international ab. Die positive technisch als auch wirtschaftliche Entwick-
lung am Inlandsmarkt bildet hierfir die Grundlage.®*

Als letzter zentraler Punkt flr einen sichergestellten hohen Lebensstandard und eine
gute Wettbewerbsfahigkeit, gilt die Sicherstellung der Energieversorgung. Auch wenn
die Versorgungssicherheit grundsatzlich in das Aufgabengebiet der einzelnen Staaten
fallt, wird innerhalb der Europaischen Union aufgrund des hohen Integrationsgrades der
Energiemarkte und Energieinfrastrukturen, die Versorgungssicherheit auf europaischer
Ebene diskutiert. Es wird immer mehr an gemeinsamen Strategien gearbeitet um die
Versorgungssicherheit ganzheitlich in Europa gewéhrleiten zu kdnnen. Auch wenn die-
ses Thema europaweit ganzheitlich gesehen wird, gibt es keine Beschrankungen der
einzelnen Mitgliedsstaaten, eigene staatsbezogene Handlungen durchzufiihren. In Os-
terreich werden daher immer wieder Versuche unternommen, die Gewinnung und den
Nutzten der nattrlich vorkommenden Energietrager zu erforschen.®

34 Vergleiche; Worgetter M., F & E — Strategie flr Biotreibstoffe. Berichte aus der Energie- und Umweltfor-
schung. Nachwachsende Rohstoffe, 2011, Seite 4, 9.12.2018

35 Vergleiche: Pfemeter Ch. Wird das Wein- zum Gasviertel? Schiefergas-Risiko: Wasserverseuchung +
radioaktive Abfélle + CO2-AusstoR3, 2011, Seite 7, 09.12.2018
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Die langfristige Sicherstellung von Energie wird also von der Europaischen Union als
globaler Themenkomplex diskutiert.

Es soll ein versorgungssicheres Energiesystem etabliert werden. Dieses Energiesystem
soll aus den folgenden Eckpunkten bestehen:

e Ausbau der regenerativen Energien
e Anpassungsfahige Infrasturkturen

e Energiemanagement basierend auf der Energienachfrage

Da Osterreich geografisch gesehen sehr zentral in Europa gelegen ist, kommt Osterreich
eine zentrale Rolle zu, wenn es um leitungsgebundene Energietrager, wie zum Beispiel
Erddl und Erdgas, geht.

Osterreich fungiert sozusagen als ,Energiedrehscheibe® Europas. Das heiftt, Osterreich
ist mafdgeblich an der langfristigen Sicherstellung der européischen Energieversorgung
beteiligt. Auf der einen Seite ergeben sich durch diese Position dementsprechend er-
hebliche Verantwortungen, auf der anderen Seite ergeben sich auch volkswirtschaftliche
Chancen daraus. Diese Chancen zu nitzten macht natdrlich Sinn, sowoh! wirtschafts-
politisch als auch energiepolitisch. Die Européische Union versucht eine wirksame Au-
Renpolitik im Energiesektor zur erreichen. Osterreich kann zu diesem europaischen Ziel,
zu den Fortschritten in der Energiegemeinschaft und der Energieversorgungssicherheit
einen nennenswerten Beitrag leisten.3®

36 Vergleiche: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft Umwelt und Wasserwirtschaft, Energie
Strategie Osterreich, 2010 Seite 34 f, 09.12.2018
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1.5 Mission 2030

,Osterreich bekennt sich zu den internationalen Klimazielen und zu einer aktiven Klima-
schutz- und Energiepolitik. Zentrales Ziel der Klimapolitik der Bundesregierung ist die
Reduktion von Treibhausgasemissionen. Osterreich wird seine Treibhausgasemissio-
nen bis 2030 um 36% gegenuber 2005 reduzieren. Dafir ist eine koordinierte, abge-
stimmte Klima- und Energiepolitik notwendig, die die Balance zwischen 6kologischer
Nachhaltigkeit, Wettbewerbsfahigkeit/Leistbarkeit und Versorgungssicherheit jetzt und
in Zukunft gewahrleistet. Aus diesem Grund hat die Bundesregierung als eine ihrer ers-
ten wichtigen MalRBnahmen die Erstellung einer integrierten Klima- und Energiestrategie
beschlossen, um damit Verantwortung fiir einen konsequenten Dekarbonisierungspfad
bis 2050 zu Ubernehmen. ¢’

Auf dem Weg zu einem mdglichst effizienten, sowie klimaneutralen Energie-, Mobilitats-
und Wirtschaftssystem entlang der gesamten Energiewertschopfungskette, diese bein-
haltet Erzeugung, Transport, Umwandlung und Verbrauch, samt aller damit in Verbin-
dung stehenden Produkte und Dienstleistungen, soll in Osterreich ein klares Bild davon
geschaffen werden, wie Gesellschaft und Wirtschaft die sich ergebenden Chancen best-
mdglich nutzen kénnen. Die aktuelle Klima- und Energiestrategie — Mission 2030 — soll
als Startschuss fur eine konsequente Weiterentwicklung durch eine Neuorientierung der
kinftigen Klima-, Energie sowie Mobilitatspolitik fungieren.

Diese Strategie gibt die Neuorientierung fur alle Handlungsfelder bis 2050 im Allgemei-
nen, sowie die bevorstehenden Investitionen besonders bis zum Jahre 2030 vor. Sie soll
helfen, durch klare Rahmenbedingungen Fehlinvestitionen und Strukturbriiche zu ver-
meiden. Die Mission 2030 leitet einen Paradigmenwechsel ein: Erneuerbare Energien
und Energieeffizienz werden kiinftig Standard fir Investitionen sein, nicht langer bloR3
eine Option. Somit wird eine grundlegende Voraussetzung fir die dsterreichische Wirt-
schaft geschaffen, sich in einer dekarbonisierenden Welt, dennoch den Industriestandort
zu sichern und weiterhin wettbewerbsfahig zu bleiben.3®

87 Zitat: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die &sterreichische
Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018

38 Vergleiche: m Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2030, Mission 2030 Die osterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018
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Osterreich soll zu einem der Innovationstreiber fiir moderne Energie- und Umwelttech-
nologien am gesamten Weltmarkt werden.

Um den Willen Osterreichs zu untermauern und die ésterreichische Forschung zu star-
ken, tritt Osterreich der globalen ,Mission Innovation“-Initiative bei, um als sogenannter
,Front Runner die Schliisseltechnologien voranzutreiben.3

Wie schon in den vorangegangenen Kapiteln erwahnt, besitzt Osterreich eine sehr gute
Netzinfrastruktur, Kraftwerkskapazitaten sowie eigenen Energieressourcen. Daraus
ergibt sich ein sehr hohes Niveau an Versorgungssicherheit.

Weiterhin gilt, die Versorgungssicherheit zu halten und weiterhin zu starken. Des Weite-
ren sollte die Unabhéngigkeit an Energieimporten stetig forciert werden. Genau deswe-
gen muss die eigene Produktion erneuerbarer Energietrager erhdht werden und die
Energie effizienter und intelligenter genitzt werden, um den Energiebedarf systematisch
Zu minimieren.

Daraus ergibt sich eine dezentrale Erzeugung von Energie, einer Entwicklung von Spei-
chertechnologien und eine Digitalisierung im Infrastrukturbereich. Diesen Neuerungen
und Anderungen muss Rechnung getragen werden. Zu diesem Zweck soll es einen so-
zial- und umweltvertraglichen Ausbau, sowie eine Modernisierung der Netzinfrastruktur
geben. Die geplanten MaRhahmen muissen einerseits umwelt- und naturvertréglich sein,
als auch der weiteren Bodenversiegelung und Beeintrachtigung von Kulturlandschaften
und Lebensraumen Einhalt gebieten. Bereits jetzt liegt der Anteil an erneuerbaren Ener-
gien in Osterreich bei rund 33,5%. Wobei Strom bereits zu rund 72% aus erneuerbaren
Quellen stammt. Damit ist Osterreich, zumindest in Bezug auf den Stromsektor, Vorreiter
in Europa. Dennoch hat sich die Bundesregierung das Ziel gesetzt, bis 2030 den natio-
nalen Gesamtstromverbrauch zu 100% aus erneuerbaren Energiequellen decken zu
konnen. Um dieses ambitionierte Ziel erreichen zu kdnnen, missen wie bereits erwahnt
alle erneuerbaren Energietréger genutzt werden, die Infrastruktur ausgebaut werden und
erforderlich Energiespeicher neu geschaffen werden.*°

39 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6, 29.12.2018
40 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die Gsterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 6f, 29.12.2018
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In den kommenden Jahren will sich die Regierung vor allem der Bereiche Verkehr und
Raumwarme widmen. In diesen beiden Bereichen sind im Moment die gro3ten Einspa-
rungspotentiale zu finden. Hierzu sollen unbirokratisch EnergieeffizienzmalRnahmen bei
Haushalten und Unternehmen forciert werden. Energieeffizienzpotentiale sind auf allen
Ebenen im Verkehr sowie bei Industrie, Klein- und Mittelstdndischen Unternehmen, vor
allem aber im Gebaudebereich vorhanden. Dennoch muss den Unternehmen gewisse
Freiheitsgrade fur die Innovationen zugestanden werden, um nicht eine weitere Kosten-
belastung zu generieren. Die 6ffentliche Hand soll dabei eine Vorbildrolle einnehmen.

Natdrlich ist die Erreichung der langfristigen Klima- und Energieziele mit den derzeitigen
Technologien nicht méglich. Osterreich muss daher seine Innovationskrafte mobilisieren
und Veranderungsprozesse wie Digitalisierung und Dezentralisierung verstarkt nutzen.
Nur auf diese Weise kénnen Schliisseltechnologien zur Modernisierung des Energiesys-
tems und zur Sektorkopplung sowie eine Entwicklung von Briickentechnologien erreicht
werden. Die Chancen um diese ehrgeizigen Ziele zu erreichen, mussen bestmoglich
ergriffen werden. Die Bundesregierung will die einzelnen Sektoren so gut sie kann un-
terstutzen.

Durch o6ffentliche und private Investitionen soll die Energiewende vorangetrieben wer-
den. Dabei soll die Bereitstellung von 6ffentlichen Mitteln die Bereitstellung privater Mittel
stimulieren. Mit den &ffentlichen Mitteln muss sich aber verstarkt auf Innovation und For-
schung konzentriert werden.

Die osterreichischen Bundeslander, Stadte und Gemeinden missen dabei wichtige Part-
ner der Bundesregierung sein, um die Transformation des Energiesystems zu erreichen
und den Klimaschutz aktiv umzusetzen. Dabei will man auch die Birgerinnen und Birger
soweit integrieren, dass diese aktiv am Energiesystem teilnehmen, nicht nur als Konsu-
menteninnen und Konsumenten, sondern auch als Produzentinnen und Produzenten der
Energie. Man will die Blrgerinnen und Blrger dazu animieren in erneuerbare Energie-
trager zu investieren. Durch eine verstarkte Bewusstseinsbildung und durch Informati-
onskampagnen, will man die Nachfrage nach klimafreundlichen und energieeffizienten
Produkten, Dienstleistungen und Technologien erhéhen.*!

41 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 7, 29.12.2018
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Die Klimaziele der Européischen Union, sowie der Osterreichischen Bundesregierung,
sind durchaus ambitioniert. Es muss vieles verandert und verbessert werden, um den
Zielen gerecht zu werden. Daher hat sich die dsterreichische Bundesregierung in ihrer
Mission 2030 auf 12 Leuchtturmprojekte verstandigt. Diese will man forcieren und um-
setzen.

,Um die Umsetzung der integrierten Klima- und Energiestrategie auf den Weg zu brin-
gen, hat sich die Bundesregierung folgende MalRBhahmen als erste wesentliche Schritte
vorgenommen. Zentrale Elemente der Leuchtturmprojekte, die sowohl kurzfristig als
auch langfristig wirksame MafRnahmen beinhalten, sollen in der laufenden Legislaturpe-
riode in Umsetzung gebracht werden.“*?

42 Zitat: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichische
Klima- und Energiestrategie, Seite 55, 08.01.2019
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Die folgende Liste zeigt die geplanten 12 Leuchtturmprojekte:*®
e Leuchtturm 1: Effiziente Guterverkehrslogistik
e Leuchtturm 2: Starkung des schienengebundenen offentlichen Verkehrs (OV)
e Leuchtturm 3: E-Mobilitatsoffensive
e Leuchtturm 4: Thermische Geb&udesanierung
e Leuchtturm 5: Erneuerbare Warme
e Leuchtturm 6: 100.000-Dacher Photovoltaik und Kleinspeicher-Programm
e Leuchtturm 7: Erneuerbarer Wasserstoff und Biomethan
e Leuchtturm 8: Green Finance

e Leuchtturm 9: Enerigeforschungsinitiativel — Bausteine fur die Energiesysteme
der Zukunft

e Leuchtturm 10: Energieforschungsinitiative 2 — Programm ,Mission Innovation
Austria“

o Leuchtturm 11: Kommunikation — Bildung und Bewusstsein schaffen fir eine
nachhaltige Zukunft

e Leuchtturm 12: Biodkonomiestrategie

43 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 55, 08.01.2019
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2 Auswirkungen auf den Heizungsmarkt

In Bezug auf die Leuchtturmprojekte der Mission 2030 sind die Projekte 4 (Thermische
Gebaudesanierung), 5 (Erneuerbare Warme) und 6 (100.000-Dacher Photovoltaik und
Kleinspeicher-Programm) die treibenden Projekte fiir einen Umbau des Heizungsmark-
tes. In den folgenden Kapiteln werden diese 3 Leuchtturmprojekte erlautert.

2.1 Aktuelle Lage des Heizungsmarkts

In den folgenden Kapiteln, werden die Ausgangslangen der 3 Leuchtturmprojekte be-
schrieben und ein kurzer Uberblick tiber die tatsachliche Lage Osterreichs gegeben.

2.1.1 Thermische Gebaudesanierung

Heizungen und Warmwasseraufbereitung in sowohl Wohngebauden als auch betriebli-
chen Gebauden, verursachen circa 16% aller dsterreichischer Treibhausgasemissionen
unter Beriicksichtigung, dass der Sektor des Emissionshandels ausgeklammert wird.
Der Trend seit 2005 ist deutlich sinkend. Im Vergleich zu 2005 ist der Ausstol3 an Treib-
hausgasen bereits um circa 35% gesunken. Zuriickzufihren ist der Riickgang an Treib-
hausgasemissionen dieses Sektors auf die thermische Sanierung von Gebauden sowie
die Umstellung auf erneuerbare Energietrager.**

Heizung, Warmwasseraufbereitung und Kihlung von Gebauden zusammengefasst, ver-
ursachen rund 27% des gesamten Energiebedarfs Osterreichs. Besonders im Bereich
des Gebaudebestands der 1950er bis 1980er Jahre herrscht grofRes Potential flir Sanie-
rungen.*®

44 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 60, 13.01.2019
45 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die Osterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 60, 13.01.2019
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2.1.2 Erneuerbare Warme

Heizungen und Warmwasseraufbereitung in sowohl Wohngebauden als auch betriebli-
chen Gebauden, verursachen circa 16% aller dsterreichischer Treibhausgasemissionen
unter Beriicksichtigung, dass der Sektor des Emissionshandels ausgeklammert wird.
Der Trend seit 2005 ist deutlich sinkend. Im Vergleich zu 2005 ist der Ausstol3 an Treib-
hausgasen bereits um circa 35% gesunken. Zuruckzufihren ist der Ruckgang an Treib-
hausgasemissionen dieses Sektors auf die thermische Sanierung von Gebauden sowie
die Umstellung auf erneuerbare Energietrager.*®

Heizung, Warmwasseraufbereitung und Kihlung von Gebauden zusammengefasst, ver-
ursachen rund 27% des gesamten Energiebedarfs Osterreichs. Heizungsanlagen, wel-
che mit fossilen Brennstoffen wie Heiz6l oder Erdgas betrieben werden, tragen einen
grof3en Anteil an den Emissionen bei. Doch der Anteil an erneuerbaren Energietragern
steigt stetig. Derzeit sind rund 700.000 Olheizungen in Osterreich aktiv in Betrieb. Diese
Anlagen haben ein Durchschnittsalter von tiber 20 Jahren. Auch Gasheizungen spielen
noch eine grof3e Rolle am dsterreichischen Heizungsmarkt, zumal Erdgas auch in vielen
Neubauten weiterhin eingesetzt wird.*’

46 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 62, 13.01.2019
47 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 62, 13.01.2019
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2.1.3 100.000-Déacher Photovoltaik und Kleinspeicher-Pro-
gramm

Einen wichtigen Beitrag zur nachhaltigen Stromerzeugung leisten Photovoltaikanlagen.
Photovoltaikanlagen kénnen auf Grinflachen, aber auch auf Dachern installiert werden.
Doch die Dachflachen von Wohnhausern, Garagen, Carports und Unternehmen bieten
derzeit ein noch relativ ungenutztes Potential fur die Gewinnung von Strom aus Sonnen-
energie. Es konnte eine ausgebaute Leitung im Bereich Photovoltaik von 1.096 MW (Me-
gawatt) im Jahre 2016 in gesamt Osterreich erreicht werden. Mit dieser Leistung wurden
im genannten Jahr 1.096 GWh (Gigawattstunden) Strom erzeugt. Diese Menge ent-
spricht dennoch nur einem Anteil von rund 1% des 6sterreichischen Endverbrauches an
erneuerbarer Energie. Gemal der Zielsetzung, immer mehr auf 6sterreichische erneu-
erbare Energietrager zu setzten, wird bereits versucht mit gemeinschaftlichen Erzeu-
gungsanlagen, konsequent den Anteil an erneuerbaren Energietragern zu erhéhen.*®

Derzeit gibt es in Osterreich rund 125.000 Photovoltaikanlagen mit denen, wie zuvor
erwahnt, 1.096 GWh Strom im Jahr 2016 erzeugt wurden. Durch den Betrieb und die
Errichtung neuer Photovoltaikanlagen kénnen jéhrlich 3.400 Arbeitsplatze erhalten und
auch neue Arbeitsplatze geschaffen werden. Mit diesen Arbeitsplatzen kann ein Jahrum-
satz von rund 500 Million Euro generiert werden. Einsparungen von Treibhausgasemis-
sionen in der Hohe von Uber 400.000 Tonnen CO2 kdnnen mit den Photovoltaikanlagen
erzielt werden.*®

Die o6ffentliche Akzeptanz fiir Photovoltaik ist sehr groR. 83% der Osterreicher mochten
Strom aus Osterreich beziehen und sogar 95% der Osterreicher méchten sogenannten
Grunstrom, Strom aus erneuerbaren Energietragern, beziehen.*

48 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die Gsterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 64, 13.01.2019
49 Vergleiche: Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 64, 13.01.2019
50 Vergleiche: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 64, 13.01.2019
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2.2 Klimaziele der Regierung und Reformierung der
Heizungen

In den folgenden Kapiteln, werden die Ziel und Mafinahmen der 3 Leuchtturmprojekte
beschrieben.

2.2.1 Thermische Gebaudesanierung

Im Bereich der thermischen Gebaudesanierung zeichnet sich langerfristig gesehen ein
erhebliches Einsparungspotential an COz-Emissionen ab. Bis 2030 soll eine Reduktion
von mindesten 3 Millionen Tonnen CO,-Ausstol3 erzielt werden. Das heil3t, von den der-
zeit rund 8 Millionen Tonnen COz-Ausstol3 pro Jahr, auf unter 5 Millionen Tonnen CO»-
Ausstol3 pro Jahr. In weiterer Folge soll bis 2050 ein mdglichst CO.-freier und héchst
energieeffizienter Geb&udebestand erreicht werden. Erreicht werden soll das unter an-
derem durch die umfassende Sanierung der sanierungsbedurftigen Gebéude, sowie der
Umstellung der Heizsysteme von fossilen Brennstoffen auf erneuerbare Energietrager.
Eine Kombination der Sanierung der Gebaude und einer Erneuerung der Heizungssys-
teme ist sinnvoll zusammen durchzufihren. Rein durch die thermische Sanierung, wie
zum Beispiel die Anbringung von Isolierung an den Gebauden oder der Austausch un-
dichter Fenster und Ttren, kann direkt mehr als 1 Million Tonnen CO,-Emissionen ein-
gespart werden.>!

Zur Erreichung der Umsetzung der thermischen Sanierungen sollen MaRnahmen ge-
setzt werden um einen groBeren Anreiz zur aktiven thermischen Sanierung gegeben
werden. So sollen mehr Fordermittel durch Bund und Lander zur Verfigung gestellt wer-
den. Weiters soll es eine Vereinfachung der Abwicklung von Forderantrdgen geben.
Ebenso missen die Forderung attraktiv gestaltet werden, um eine méglichst kurze Amor-
tisationszeit der Investitionen zu erreichen. Auch sollen gewisse Gesetzestexte bezlg-
lich des Eigentums- und Mietrechtsgesetzes adaptiert werden, um die rechtliche
Grundlage zu schaffen, Sanierungsverfahren einfacher einzuleiten und durchzuftihren.5?

51 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 60, 13.01.2019
52 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die 6sterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 60f, 13.01.2019
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2.2.2 Erneuerbare Warme

Zur Erreichung der Ziele, muss in den nachsten Jahrzehnten der Gebaudesektor den
Energiebedarf fur Warmeerzeugung, sowie Kihlung drastisch senken. Nebst der Sen-
kung des Energiebedarfs, mussen fossile Energietrager Schritt fir Schritt durch erneu-
erbare Energietrdger ersetzt werden. In den Jahren bis 2050 sollen Heizungen mit
fossilen Energietragern, allen voran die Olheizungen, sukzessive vom Warmemarkt ver-
drangt werden und durch Heizungen mit regenerativen Energietragern ersetzt werden.
Die dazu notwendigen Schritte will die 6sterreichische Bundesregierung so schnell als
moglich einleiten. Mit der geplanten Umstellung von fossilen Olheizungen auf erneuer-
baren Energien basierter Heizungen, kénnten die CO2-Emissionen bis 2030 um zumin-
dest 2 Millionen Tonne im Vergleich zum heutigen Stand eingespart werden. Bis zum
Jahr 2045, kénnten laut Studie weitere 1,5 Millionen Tonnen CO,-Emissionen eingespart
werden. Es wird sich in erster Linie auf fossile Olheizungen bezogen, da vor allem in
Ballungsraumen die Systemalternativen fehlen um die dort vermehrt eingesetzten Gas-
heizungen zu ersetzten. Das bedeutet, dass die Umstellung von Erdgas auf erneuerbare
Energietrager, hierzu zahlt auch erneuerbares Gas nur auf langere Sicht hin umgestellt
werden kann.%3

Bund und Lander werden zur Umsetzung gemeinsame Warmestrategien entwickeln, um
besser an einem Strang ziehen zu kénnen und so eine deutliche Senkung des Energie-
bedarfes und eine Umstellung der Energietrager auf erneuerbare Energien zu erreichen.
Ebenfalls werden die aktuellen Baustandards standig an den aktuellsten technischen
Stand angepasst um einen hdchst effizienten Gebaudestandard zu erreichen. Ein Verbot
von Olheizungen in Neubauten soll bis 2020 in allen Bundeslandern umgesetzt werden.
Bauordnungen muissen angepasst werden, um so eine gesetzliche Basis flir den ver-
niinftigen Einsatz von erneuerbaren Energietragern zu schaffen. Auch sollen attraktive
Forderungsangebote fiir den vorzeitigen Umstieg von fossilen auf erneuerbare Energie-
trager erstellt werden. Durch den Umstieg von fossilen Brennstoffen auf erneuerbare
Energietrager in offentlichen Gebauden, soll eine Vorbildfunktion flr Privatinvestoren
und Unternehmen gegeben werden. Ebenso soll die Speicherung von Energie Uber
dementsprechende FérdermaRnahmen eingeleitet und unterstitzt werden.>

53 Vergleiche: Bundesministerium fuir Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die osterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 62, 13.01.2019
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2.2.3 100.000-Dacher Photovoltaik und Kleinespeicher-Pro-
gramm

Gebaude sollen in Zukunft nicht nur hohe energetische Standards aufweisen (Niedrig-
energiehuser), sondern auch aktiv bei der Bereitstellung der benétigten Energie sowie
Speicherung der selbigen fur die Eigenversorgung eingesetzt werden. Um die Energie-
bereitstellung zu gewahrleisten, soll die verfligbare Flache von Gebauden, fir gebaude-
integrierte Photovoltaik bestmoglich genutzt werden. Vor allem bei Neubauten und
Sanierungsobjekten kann dieses Ziel umgesetzt werden. Der Ausbau von Photovoltaik
dient nicht nur der Erhdhung der Eigenversorgung der einzelnen Gebaude, es leistet
einen wesentlichen Beitrag zur systematischen Entlastung des Stromverteil- und Strom-
Ubertragungsnetzes. Ebenso kann der Anteil an erneuerbaren Energietragern, sowie der
Osterreichische Eigenproduktionsanteil gesteigert werden und die Abhéangigkeit an Ener-
gieimporten kann sinken. Zusatzlich zu den Investitionsférderungen des 100.000-Déacher
Photovoltaik und Kleinspeicher-Programms, sollen Steuerbefreiungen fur den Eigenver-
brauch von selbst erzeugtem Strom eingefiihrt werden. Zudem sollen etwaige Investiti-
onshindernisse im Wohn- und Anlagenrecht den Ausbau von Gebauden als
Energieerzeuger unterstitzen. All diese MaZnahmen sollen als Impuls fur den kostenef-
fizienten Ausbau von Photovoltaik fungieren. Sowohl fiir Konsumenten als auch fur Un-
ternehmen.>

Zur Anreizsetzung der Anbringung von Photovoltaikanlagen auf den Dachern von Pri-
vatwohnhdusern, sogenannten Kleinerzeugern, sind die ersten 25.000kWh Eigenstrom-
produktion steuerbeginstigt. Ein ganzlicher Wegfall der Eigenstromsteuer wird
angestrebt. Investitionshindernisse bezliglich des Wohn- und Anlagenrechtes sollen be-
seitigt werden. Genehmigungsbefreiungen auf Gewerbedachern wird angestrebt, da mo-
mentan  Photovoltaikanlagen auf Gewerbedachern der Anlagenrechtlichen
Genehmigungspflicht unterstehen und somit eine grof3e Schikane darstellen. Eine
Schaffung von Rahmenbedingungen zur besseren Verteilung von selbst erzeugtem
Strom auf Mehrparteienwohnhausanlagen auf die Mieter und Wohnungseigentiimer wird
angestrebt.%®

55 Vergleiche: Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018, Mission 2030 Die Gsterreichi-
sche Klima- und Energiestrategie, Seite 64, 13.01.2019
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sche Klima- und Energiestrategie, Seite 64f, 13.01.2019
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3 Reformierung des Marktes durch
regenerative Energien

Der Heizungsmarkt kann durch viele verschiedenen Mdglichkeiten reformiert werden.
Eine Ultimative Reformierung wére eine Kombination all der Moglichkeiten und Ideen die
in den vorangegangenen Kapiteln beschrieben wurden. Eine Kombination der erwahn-
ten Leuchtturmprojekte.

Ein thermisch perfekt isoliertes Gebdaude mit einer Photovoltaikanlage auf dem Dach.
Doch hier ist das Potential der Reformierung noch langst nicht am Ende.

Ziel sollte fur eine wahrliche Reformierung sein, mit dem erzeugten Strom, eine Warme-
pumpe zu betreiben und den Uberschiissigen Strom mit Hilfe eines Speichersystems fir
die Nacht zu speichern.

3.1 Einsatz von Luftwarmepumpen in Kombination
mit Photovoltaik und Batteriespeichersystem

Bei Warmepumpen gibt es mehrere mogliche Arten. Die Beiden bekanntesten sind Erd-
warmepumpen und Luftwarmepumpen.

Erdwarmepumpen sind die effizienteren der beiden Varianten, da wesentlich mehr Ener-
gie im Erdreich, beziehungsweise im Grundwasser — beides sind Energietrager — vor-
handen ist, als im Energietrager Luft.

Die Installation einer Erdwarmepumpe ist jedoch nicht immer und Uberall méglich. Es
muss auf viele Faktoren Acht gegeben werden. Manche dieser Faktoren missen be-
hordlich genehmigt werden.

Weiters ist die Anschaffung einer Erdwarmepumpe mit wesentlich héheren Kosten ver-
bunden, als die Anschaffung einer Luftwarmepumpe.

Aufgrund all dieser Gesichtspunkte, ist die Luftwarmepumpe moglicherwiese doch die
wirtschaftlichere Alternative.
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3.2 Aufbau der Anlage

Die grundsatzliche Funktionsweise dieser Heizungsanlage besteht im Wesentlichen aus
der Umwandlung von Lichtenergie in elektrische Energie mittels der Photovoltaikanlage.
Der damit produzierte Strom wird in erster Linie zum Heizen des Geb&audes mit einer
Luftwarmepumpe verwendet. Diese mit Strom betriebene Luftwarmepumpe wandelt die
Energie der Umgebungsluft, wie zuvor beschrieben, in Heizenergie um. Sollte nun der
Fall eintreten, dass die Photovoltaikanlage mehr Strom produziert, als die Luftwérme-
pumpe verbraucht, gibt es dann noch die Méglichkeit, entweder den Uberschiissigen
Strom, mittels einer elektrischen Heizpatrone, direkt in Warmeenergie umzuwandeln o-
der aber auch einen vorhandenen Batteriespeicher zu laden.

Mit Hilfe dieser Komplettlésung sollen ,Hauslbauer und andere Hausbesitzer angespro-
chen werden, die sich das Einheizen von Hand oder die Abhangigkeit von Fossilen
Brennstoffen und dem offentlichen Stromnetz entfernen wollen.

Die Luftwarmepumpe kann fir die Warmwasseraufbereitung und Heizung eines Hauses
verwendet werden.

Mit der Photovoltaikanlage kann und soll das System unabh&ngig vom 6ffentlichen
Stromnetz betrieben werden, jedoch mit der Mdglichkeit, bei wenig eigens produziertem
Strom, auf das 6ffentliche Stromnetz zurtickzugreifen.
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Die elementaren Bestandteile dieser Komplettldsung sind:
e Luftwarmepumpe
¢ Photovoltaikanlage
o Pufferspeicher (Wasser zur Energiespeicherung fur die Heizung)
e Warmwasserboiler
o Elektrische Heizpatrone fir Warmwasserboiler und Pufferspeicher

e Als Zusatzoption kann auch noch ein Batteriespeichersystem eingebaut werden

Photovoltaikanlage

N

I\
[

——

o~
-

Pufferspeicher

Elektrische Heizpafrone

\

e Luftw@rmepumpe
g =

Warmwasserboiler

Abbildung 1 Schematische Skizze der Heizungsanlage
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3.2.1 Funktionsprinzip Luftwarmepumpe

Allgemeine Wirkungsweise:

Eine Warmepumpenanlage (WPA) besteht aus mehreren Anlagenteilen, die in drei we-
sentliche Anlagenbereiche zusammengefasst werden kénnen:

Mit der Warmequellenanlage (WQA) wird Warme aus der Warmequelle entzogen und
mit einem Warmetrager zur kalten Seite der Warmepumpe transportiert. Diese Warme-
trager kdnnen Wasser, Sole oder Luft und bei Direktverdampfer ein Kaltemittel als Ar-
beitsmittel sein.

Die Warmepumpe (WP) hebt die Warme aus der Warmequelle von einem niedrigen auf
das fur die Raumheizung und Warmwasserbereitung notwendige Temperaturniveau.

Mittels der Warmenutzungsanlage (WNA, Warmesenke) wird die Warme durch den Wér-
metrager Wasser oder Luft von der warmen Seite der Warmepumpe zu den Verbrau-
chern (z. B. Raumheizung) befordert.5’

57 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
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Energiefluss einer
Warmepumpe

Wasser 25%
Strom

Erdreich _\—)

75%
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WARMEQUELLEN WARMEPUMPE WARMESENKE

Abbildung 2 Energiefluss einer Warmepumpe®8

Bei der Beschreibung der verschiedenen Warmepumpensysteme wird die Art der War-
mequelle an erster Stelle und die Art der Warmesenke an zweiter Stelle genannt. So hat
zum Beispiel eine Sole/Wasser-Warmepumpe eine soledurchflossene Warmequellen-
anlage und eine Warmenutzungsanlage mit Wasser als Warmetrager.>®

58 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
59 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
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Warmetréager:

Warmetrager sind Stoffe, die beim Energietransport keinen Phasenwechsel durchma-
chen

Sole:

Als Sole wird ein Wasser-Frostschutzgemisch bezeichnet.

Arbeitsmittel:

Arbeitsmittel sind Stoffe, die beim Energietransport einen Phasenwechsel durchma-
chen.®®

60 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
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Elektrisch angetriebene Warmepumpen:

Die Kompressions-Warmepumpe ist die gangigste Bauart. Dabei wird ein geschlossener
Kreislauf von einem Kaltemittel durchstromt, welches wiederholt den Aggregatzustand

zwischen flissig und gasférmig andert:

1.

Im Verdampfer verdampft das Kaltemittel bei niedrigem Druck und niedriger Tem-
peratur und nimmt dabei Energie aus der Warmequelle auf. Anschlie3end ist das
Kaltemittel auf einem niedrigen Temperatur- und Druckniveau gasférmig.

Der Verdichter (Kompressor) komprimiert den Kaltemitteldampf. Durch die Erho-
hung des Drucks steigt die Temperatur des Kaltemittels. Das Kéltemittel ist nach
dem Verdichter auf einem hohen Temperatur- und Druckniveau gasformig.

Im Verflussiger (Kondensator) kondensiert das Kaltemittel. Dabei wird Energie
mit einem Warmeubertrager an die Warmesenke lUbertragen. Danach ist das Kal-
temittel auf einem hohen Druckniveau und niedriger Temperatur fllissig.

In einem Expansionsventil (Drosselventil) wird das Kaltemittel wieder auf den
Ausgangsdruck entspannt, dabei kilhlt es ab. Das Kaltemittel ist auf einem nied-
rigen Druckniveau und niedriger Temperatur grof3teils fliissig. Danach wird das
Kaltemittel wieder dem Verdampfer zugefihrt, der Kreislauf beginnt von vorne.®!

61 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
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Kompressions-Warmepumpe

Expansionsventil
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Abbildung 3 Schema einer Kompressions-Warmepumpe$?
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Fur den Antrieb des Kéltemittelverdichters werden hauptsachlich Elektromotoren einge-
setzt. Bei groReren Einheiten (>100 kW Heizleistung) stehen auch Warmepumpen zur
Verfligung, deren Verdichter durch einen Gas- oder Dieselmotor angetrieben wird.®3

62 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
63 Quelle: https://www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf
13.12.2016
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3.2.4 Funktionsprinzip Photovoltaik

Unter Photovoltaik versteht man im Allgemeinen die direkte Umwandlung von Lich-
tenergie in elektrische Energie. Diese Umwandlung geschieht mittels Solarzellen. Die
Lichtenergie ist meistens Sonnenenergie.

Zur Energieumwandlung bedient sich die Photovoltaik am photoelektrischen Effekt. Die
Damit erzeugte Elektrizitat kann direkt genutzt werden, kann in Akkumulatoren gespei-
chert werden oder in Stromnetze eingespeist werden. Wird ein System aus Solarmodu-
len und anderen notwendigen Bauteilen flr eine einwandfreie Funktion
zusammengestellt, nennt man dieses System Photovoltaikanlage oder auch Solarge-
nerator. Die zusatzlichen Bauteile sind zum Beispiel Wechselrichter und Stromleitun-

-
I}

Abbildung 4 Schematische Darstellung einer Photovoltaikanlage®®

64 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photovoltaik 18.12.2016
65 Quelle: https://birchmeier-ag.ch/ht/haustechnik/alternativ-energien/photovoltaik.html 18.12.2016
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Der Photoelektrische Effekt

Unter dem Begriff photoelektrischer Effekt werden drei unterschiedliche, aber sehr nah-
verwandte Prozesse zusammengefasst. Alle drei Prozesse haben mit der Wechselwir-
kung von Photonen mit Materie zu tun.

Dabei wird ein Elektron aus einer Bindung, zum Beispiel mit einem Atom, einem Valenz-
band oder einem Leitungsband eines Festkorpers, geldst, indem es ein Photon absor-
biert. Dabei muss die Energie des Photons mindestens so grol3 sein, wie die
Bindungsenergie des Elektrons.%®

Nachfolgend werden die drei Arten des photoelektrischen Effekts erklart.

Der aulRere photoelektrische Effekt

Der aulRere photoelektrische Effekt wird auch als Photoemission oder Hallwachs-Effekt
bezeichnet. Er beschreibt das Herauslosen von Elektronen aus einer Halbleiteroberfla-
che oder Metalloberflache durch Bestrahlung. In einem Photovoltaikmodul bezeichnet
man diese Oberflache als Photokathode. Bereits im 19. Jahrhundert wurde dieser Effekt
entdeckt. Im Jahr 1905 wurde der photoeffekt von Albert Einstein erstmals gedeutet.
Dabei fiihrte Einstein den Begriff ,Lichtquant” ein.5’

kurzwelliges

092 99 9,0 9
09 e° O:O 099

Abbildung 5 Schematische Darstellung des duReren photoelektrischen Effekts®8

66 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photoelektrischer Effekt 18.12.2016

67 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photoelektrischer Effekt 18.12.2016

68 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photoelektrischer Effekt#/media/File:Fotoelektrischer Effekt.svg
19.12.2016
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Der innere Photoelektrische Effekt

Der innere photoelektrische Effekt tritt im Inneren von Halbleitern auf. Dabei unterschei-
det man wiederum zwei unterschiedliche Félle.

Zum einen tritt der Effekt der Photoleitung auf. Dieser bezeichnet die Zunahme der
elektrischen Leitfahigkeit des Halbleiters. Ermdglicht wird dies durch die aneinander ge-
bundenen Elektron-Loch-Paare.

Zum anderen wird durch die verbesserte eleketrische Leitfahigkeit deie Umwandlung
von Lichtenergie in elektrische Energie erst sinnvoll ermdglicht.®®

negative

Elektrode

n-dotiertes
Silizium

[ = /renzschicht
positive 1 \

Elektrode
p-dotiertes
Silizium

Abbildung 6 Schematische Darstellung des inneren photoelektrischen Effekts™

69 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photoelektrischer Effekt 18.12.2016
70 Quelle: http://www.biokraftwerke.eu/index.php/produkte/photovoltaik 18.12.2016
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Die Photoionisation

Die Photoionistation wird auch als atomarer Photoeffekt bezeichnet. Dabei versteht man
die lonisation von einzelnen Atomen oder auch Molekilen, durch die Bestrahlung mit
Licht in gentigend hoher Frequenz.”™
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Abbildung 7 Schematische Darstellung der Photoionisation’

" Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Photoelektrischer Effekt 18.12.2016
72 Quelle: http://www.esrf.eu/UsersAndScience/Publications/Highlights/2008/HRRS/hrrs1 18.12.2016
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3.2.6 Funktionsprinzip Batteriespeichersystem

Ein Batteriespeichersystem fiir eine Photovoltaikanlage soll den tagsiber erzeugten
Solarstrom sammeln und speichern. Dieser dient als Uberbruickung fur die Nacht, oder
auch wenn wetterbedingt am Tag, wenn eigentlich die Sonne scheint, kein Strom oder
nur wenig Strom erzeugt werden kann. Eine sogenannte intelligente Ladeelektronik
steuert dabei den Stromfluss zwischen der Photovoltaikanlage, dem Batteriespeicher-
system, den Stromverbrauchern im Haushalt und dem 6ffentlichen Netz, sofern eines
angeschlossen ist. Sobald der von der Photovoltaikanlage erzeugte Strom den Strom-
verbrauch des Haushaltes Ubersteigt, also deckt, dann wird der Batteriespeicher gela-
den. Erst wenn der Batteriespeicher vollgeladen ist, dann wird in ein angeschlossenes
Offentliches Netz eingespeist.

Beim Laden eines Akkumulators lasst man Strom durch ihn flieRen. Die Stromquelle,
die den Stromfluss bewirkt, wird als Generator bezeichnet. Dadurch wird eine chemi-
sche Reaktion ausgeltst. Beide Elektroden verandern sich damit chemisch. Dabei tre-
ten, je nach Batterietyp, unterschiedliche chemische Reaktionen auf. Ab einem
gewissen Zeitpunkt ist nicht mehr geniigend Elektrodenmaterial fir diese Reaktion vor-
handen. Das bedeutet, der Akkumulator ist vollgeladen. Ab diesem Zeitpunkt treten
nicht mehr die gewunschten Reaktionen zur Batterieladung auf, sondern unerwiinschte
Reaktionen, wie zum Beispiel eine Zersetzung des Elektrolyten. Da es sich meist um
einen wasserbasierten Elektrolyten handelt, wird das darin enthaltene Wasser in Was-
serstoff und Sauerstoff aufgespalten. Der abgespaltene Wasserstoff kann sich bei star-
ker Uberladung mit dem kleinsten Funken entziinden, er kann explodieren. Damit
dieser Nebeneffekt und andere unerwiinschte Nebeneffekte nicht passieren, werden
intelligente Ladegerate verwendet, die eine Uberladung der Batteriespeicher verhin-
dern.”

Elektroden
/

Elektrolyt ‘

Abbildung 8 Schematische Darstellung laden eines Akkumulators™

73 Quelle: http://www.elektronikinfo.de/strom/akkus.htm 18.12.2016
74 Quelle: http://www.elektronikinfo.de/strom/akkus.htm 18.12.2016
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Ist der Akku geladen, kann man Ihm solange Strom entnehmen, bis die umgekehrte
chemische Reaktion zum Ladevorgang zum Erliegen kommt. In der Praxis zeigt sich,
dass man allerding nicht die gleiche Menge an elektrischer Leistung aus dem Akkumu-
lator entnehmen kann, als man zuvor zur Ladung verwendet hat. Die Wirkungsgrade
von Akkumulatoren liegen zwischen 70% und knapp unter 100%. Dies hangt ab vom
Akkumulatortyp und vom Alter des Akkumulators.”

Elektroden

Elektrolyt

Abbildung 9 Schematische Darstelung entladen eines Akkumulators”®

75 Quelle: http://www.elektronikinfo.de/strom/akkus.htm 18.12.2016
76 Quelle: http://www.elektronikinfo.de/strom/akkus.htm 18.12.2016
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4  Berechnung einer Beispielanlage

Die Dimensionierung einer Photovoltaikanlage ist von vielen verschiedenen Faktoren abhangig.
Unter anderem werden folgende Einflussfaktoren beriicksichtigt:”’

e Standort

e Verflighare Dachflache

e Ausrichtung

e Mogliche Anschlussleistung

e Finanzieller Rahmen

e Rechtliche, asthetische Vorgaben

Im Rahmen dieser Diplomarbeit wird eine Photovoltaikanlage fiir den Heizungsbetrieb einer
Luftwarmepumpe fiir eine KFZ-Werkstatt dimensioniert.

7 Quelle: Skriptum ,Erneuerbare Energien WS 2014-15 4. Grundlagen der Photovoltaik — Pla-
nung” S.3; Hartig, Ralf
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4.1 Standort

Staat: Osterreich
Bundesland: Steiermark
Verwaltungsbezirk:  Voitsberg
Gemeinde: Voitsberg

Katastralgemeinde: Kowald

Seacam Harald Ho

Standort der PV-Module

Abbildung 10 Standort’®

78 Quelle: https://www.google.at/maps/place/Grei%C3%9Feneqger-
stra%C3%9Fe+14,+8570+Voitsberg/@47.048708,15.1411317,378m/data=!3m2!1e3!4b1!4m2!3m1!1s0x4
76fd316955de77d:0xdea7ead94d2c65a4 06.01.2017
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4.2 Daten des Daches

Breite des Daches: 14m
Lange des Daches: 12,35m

Dachneigung: 5°
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Abbildung 11 Bauplan™

9 Quelle: Bauplan der Fa. Stadler KG 06.01.2017
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Das Dach besteht aus Sandwichpaneelen der Fa. BRUCHA.
Baubreite 1000 mm -

DP PROFILE
333

B 333 333
o 1

@ DICHTUNGEN! /_\ AUSSEN /_\

42

PROFIL |

/50| 50 50

Abbildung 12 BRUCHA-Paneel®®

Das bedeutet, dass eine Verbindung zum Dach ohne Probleme hergestellt werden kann.

Als Verbindungselemente fiir die Montage der PV-Paneele an das Dach werden Monta-

gelemente des Typs S-Dome der Fa. K2-Systems verwendet.

117 mm
285mm

Abbildung 13 Montagesystem S-Dome der Fa. K2 Systems?!

Damit ergibt sich eine Neigung der Photovoltaikpaneele von insgesamt 15°.

80 Quelle: http://www.brucha.at/dokumente/de_DP.pdf 06.01.2017

81 Quelle: http://www.photovoltaik4all.de/media/pdf/S-Dome-Small-infos-de.pdf 06.01.2017
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4.3 Daten der Warmepumpe

Um einen realitdtsnahen Stromverbrauch fir die Luftwdrmepumpe zu erhalten, wurde
im Oktober des Jahres 2015 eine Luftwarmepumpe am Berechnungsobjekt installiert.

Es handelt sich um eine Luftwarmepumpe der Marke SUNDEZ vom Typ SDAW-
075BEVI.

Die Technischen Daten der Luftwarmepumpe lauten:

Model SDAW-075BEVI

Function for heating at low temperature, cold area
Power supply: VIPhiHz 220~240/1/50

Heating capacity (A7/W35S) KW 1.8

COP (A7/W35) 3.8

Heating capacity (A-15/WW35) KW 7.3

coP 243

Refrigerant R407C

Compressor Copeland EVIscroll

Condenser SUS316# brazed plate heat exchanger
Throttling thermostatic expansion valve
Assistant circuit throttling electronic expansion valve

Assistant exchanger SUS316# brazed plate heat exchanger
Evaporator 2-row fin-tubes

Fan axial motor fan

Circulation pump WILO

Water flow volume m3/h 1.7

Water connection 1-1/4°F

Net dimension (outdoor unit) mm 1140*510*1150

Net dimension (indoor unit) mm 410%220*740

Net Weight (outdoor unit) kg 100

Net weight (indoor unit) kg 35

Noise (outdoor unit} dB(A) 55

Noise (indoor unit) dB(A) 29

Abbildung 14 Technische Daten der Luftwarmepumpe®?

82 Quelle: http://www.sundez-heatpump.com/air-to-water-evi-heat-pump-sdaw-075bevi 06.01.2017
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4.4 Tatsachlicher Wirkungsgrad der Warmepumpe

Da Wirkungsgrade der technischen Daten eines Gerates oft nicht ganz den realen Be-
triebsbedingungen entsprechen, wurde zusatzlich ein Warmezahler fir den Energieout-
put und ein Stromzahler fur den Energieinput installiert.

Man kam zu dem Schluss, dass in der Heizsaison der Jahre 2015/2016 ein Stromver-
brauch von 3314,75 kWh zustande kam.

In diesem Stromverbrauch enthalten sind: Die Energie fur den Betrieb der Luftwérme-
pumpe (Kompressor, Liftergeblase sowie eine eingebaute Umwalzpumpe) und eine
Umwalzpumpe fir das Aufheizen des Pufferspeichers.

Dem gegentber steht eine gemessene Warmeleistung von 7263 kWh.

Der Wirkungsgrad nwe kann nun berechnet werden mit:

_ Warmeoutput
wp = Strominput
7263
WP = 331475

Nwe = 2,19 = JAZ3015/2016

Da die Hersteller oft nur von der Kompressorarbeitszahl bei bestimmten Testbedingun-
gen ausgehen, kann diese sehr oft von der realen Jahresarbeitszahl (JAZ) abweichen.

Bei der oben errechneten Jahresarbeitszahl wurden alle Stromaufnahmen des Kompres-
sors, Liftergeblases, der gesamten Umwalzpumpen und auch die Energieaufwendung
fur des immer wiederkehren Abtauen des auf3enliegenden Registers berticksichtig.

Bei tiefen Temperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit, ist es ganz normal, dass sich am
auBBenliegenden Registers Eisablagerungen entwickeln. Diese Eisablagerungen mis-
sen mit Energieaufwand wieder entfernt werden.

Nachteilig leider bei diesem Aufstellungsort, ist die sehr hohe Luftfeuchtigkeit, was einen
erhohten Energieaufwand bedeutet.
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Dennoch ist die Abweichung von der Herstellerangabe nicht schlecht. Laut Hersteller
sollte die Warmepumpe eine JAZ(COP)=2,43 aufweisen, gemessen bei 7°C Aul3entem-
peratur und einer Aufheizung auf 35°C. Die tatsachliche JAZ liegt bei 2,19.

Es kann die Aussage getroffen werden, dass die angegeben JAZ bei den angegebenen
Bedingungen stimmt.

Abbildung 15 Aufstellungsort Warmepumpe

Abbildung 16 Warmepumpe in Betrieb stark vereist
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4.5 Durchschnittlicher Heizbedarf

Die Heizsaison 2015/2016 begann am 18.11.2015 und endete am 27.04.2016.

Die daraus errechnete Anzahl an Heiztagen betragt:

ngr = 162 ... Anzahl der Arbeitstage

Unter Berlicksichtigung dieser Heiztage kann auf den Durchschnittsverbrauch pro Tag ge-
schlossen werden.

Strominput
WTag = Toar
3314,75
Ta9 = 162

Wreg = 2046 KWhy o

Um wahrend der kalten Winterzeit auch sicher sein zu kdnnen, dass der von der Photovoltaik-
anlage produzierte Strom auch zur Heizung ausrecht, wird eine Sicherheitsreserve eingerech-
net.

Dies dient dazu, um eine Bewdlkung und extreme Minustemperaturen, welche den Stromver-
brauch erhéhen wiirden, zu kompensieren.

Daher werden ca. 50% des taglichen Stromaufwandes als Sicherheitsreserve eingerechnet.

Daraus ergibt sich eine bendtigte tagliche Stromproduktion der Photovoltaikanlage von:
Wreg = 20,46 +~50% = 30 KWh/p, -

Die fir die Heizung notwendige Stromproduktion pro Tag muss somit mindestens 30 kWh be-
tragen.

Dieser Wert dient nun der Auslegung der GroRe der Photovoltaikanlage.
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4.6 Planung der Photovoltaikanlage

Um eine Photovoltaikanlage richtig auszulegen, ist es wichtig das Energieangebot wah-
rend des schlechtesten Monats zu kennen.

Mit der Neigung der Photovoltaikpaneele verandert sich der Einstrahlwinkel der Sonnen-
strahlen auf die Photovoltaik. Damit verandern sich natirlich auch die Bestrahlungs-
starke sowie die eingestrahlte Energie. Dabei ist der sogenannte Jahresgang der
Globalstrahlung abhéngig von der Neigung der Photovoltaikanlage. Die direkte Sonnen-
strahlung ist am starksten, wenn sie im rechten Winkel auf die Photovoltaikpaneele auf-
trifft.83
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Abbildung 17 Jahresgang der Globalstrahlung®*

Aus dem vorangegangen Diagramm kann mach nun mit der vorhandenen Photovolta-
ikneigung von 15° das vorhandene Energieangebot erlesen. Der schlechteste Zeitraum
ist somit Dezember und Janner. Damit ergibt sich ein monatliches Energieangebot von
85kWh/mz.

. _ % _ kWh . 7 .
Enerigeangebotr,g 30 3,0 /m2 ..tagliches Energieangebot

83 Quelle: http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/technologie/ 15.01.2017

84 Quelle: http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/technologie/ 15.01.2017
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4.6.1 Berechnung der erforderlichen Anlagenflache
Die erforderliche Anlagenflache errechnet sich wie folgt:

. WTag
Energieangebotrqg * Nges

Aerf

Aeri ... erforderliche Anlagenflache
Wy ... erforderliche Energieausbeute pro Tag

Nges .. Gesamtwirkungsgrad

Berechnung des Gesamtwirkungsgrades

Der Gesamtwirkungsgrad errechnet sich aus den Wirkungsgraden fir das Photovoltaik-
modul selbst, sowie des Wechselrichters und der Ausrichtung der Dachflache.

Nges = Npy * NMwRr * Na

Nev ... Wirkungsgrad der PV-Module
nwr ... Wirkungsgrad des Wechselrichters

Na ... Wirkungsgrad durch den Ausrichtungswinkel
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nev =0,161 ... Dieser Wert ist dem im Anhang dieser Arbeit aus dem technischen
Datenblatt der Photovoltaikmodule zu entnehmen

nwr =0,977 ... Dieser Wert ist dem im Anhang dieser Arbeit aus dem technischen
Datenblatt des Wechselrichters zu entnehmen

Ne =0,95 ... Dieser Wert ist dem untenstehenden Diagramm zu entnehmen.

Neigungswinkel
90° 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10° 0° 10° 20° 30° 40° 50° €0° 70° 80° 90°

- et

SR

Bezogen auf den mittleren Jahresenergieertrag!

Abbildung 18 Energieertrag in Abhangigkeit der Ausrichtung der Photovoltaikanlage und der Dachnei-
gungss

85 Quelle: http://www.pvaustria.at/meine-pv-anlage/technologie/ 15.01.2017
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Mit den vorhandenen Einzelwirkungsgraden kann nun der Gesamtwirkungsgrad berech-
net werden:

Nges = Npy * MwR * Na
Nges = 0,161 0,979 = 0,95

Nges = 0,145

Damit errechnet sich die erforderliche Dachflache wie folgt:

~ Wrag
Energieangebotrag * N ges

Aerf

a 30
erf ™ 3,0 0,145

Aery = 68,966 m?
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4.6.3 Berechnung der erforderlichen Module

Die Anzahl der erforderlichen Photovoltaikmodule berechnet, indem man die erforderli-
che Photovoltaikflache mit der Flache eines Photovoltaikmoduls dividiert.

Die Flache eines Photovoltaikmoduls berechnet man mit den Abmafien aus dem techni-
schen Datenblatt der Photovoltaikmodule.

Apoaur = Lange * Breite
Apoaur = 1,668 * 0,994

Avoqus = 1,657992 m?

Da man nun die GroRRe eines Photovoltaikmoduls weil3, kann man die erforderliche An-
zahl der Photovoltaikmodule berechnen.

Aerf

n =
erf AModul

68,966
Merf = 1657992

Ners = 41,6

Daraus ergibt sich die gewahlte Anzahl an Photovoltaikmodulen.
Es werden 42 Stiick Photovoltaikmodule gewahlt.

npy = 42 ... Anzahl der verwendeten Photovoltaikmodule
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4.6.4 Berechnung des erforderlichen Batteriespeichersystems

Das Batteriespeichersystem wird so ausgelegt, dass ein vollkommen netzunabhéngiger
Betrieb der Heizungsanlage bei extrem schlechtem Wetter fiir 2 volle Tage mdglich ist.

Das bedeutet, es wird vom Worst-Case Szenario ausgegangen.

Dieses kann zum Beispiel eintreten, wenn es Stark schneit und so kein Sonnenlicht auf
die Photovoltaikanlage auftreffen kann. Zusatzlich zur nicht vorhandenen Eigenstrom-
produktion, fallt das 6ffentliche Stromnetz durch einen Baumschlag aus.

Wreg = 20,46 kWh/Tag ... Energiebedarf pro Tag

Ngur = 2 Tage ... Anzahl der energieautonomen Tage

Aus diesen Angaben kann man sich nun den benétigten Energiegehalt der Batterien
berechnen.

Wspeicher = Wrag * Naut
W.S‘peicher = 20,46 * 2

WSpeicher = 40,92kWh

Mit diesen Anforderungen wurde nun eine Anfrage bei einem Osterreichischen Unter-
nehmen aufgegeben. Dieses Unternehmen hat sich auf Batteriespeichersysteme spezi-
alisiert.

Das zugesandte Angebot fur diese Anforderungen wird verwendet und im Kapitel Kos-
tenrechnung genauer erlautert. Es handelt sich um das System 24h mit einer maximalen
Eingangsleistung der Photovoltaikanlage von 15kWp.
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4.6.5 Anordnung der Photovoltaikmodule am Dach
Die Photovoltaikmodule werden gemalf3 der nachstehenden Skizze am Dach montiert:

D é é @ Deutsch E E‘@ Metrisch B 8 elden oder registriayshitagesysteme fiir Solaranlagen @

Start / Projekt/ Dach / Entwurf/ Lasten / Ergebnisse / 7 Hybrid
e = -

Modulausrichtung 10,2 °

Modulfeld 1

[21[X][3][e]

Randabstand 0,00 m

Module 42

Leistung 11 kW,

TRENNUNGEN ZWISCHEN REIHEN

Abbildung 19 Anordnung der Photovoltaikmodule®

Zur Berechnung der Dachausnutzung wurde ein Programm der Fa. K2-Systems verwen-
det. Dieses Programm berechnet die Dachausnutzung unter Verwendung der zuvor vor-
gestellten Halterungen fir die Photovoltaikmodule.

Dabei werden die gegenseitige Beschattung und Windangriffsflachen beriicksichtigt, um
nach den vorhandenen gesetzlichen Bestimmungen zu dimensionieren und zu montie-
ren.

8 Quelle: https://base.k2-systems.com/#!/design 15.01.2017
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4.8 Zusammenfassung der technischen Daten

Photovoltaikmodule: PVP Alround-Modul 60 Zellen
Modulleisutng: 270W

Anzahl der Module: 42 Stuck
Anlagennennleisutng: 11,34 kWp

Anzahl der Wechselrichter: 1 Stiick

4.8.1 Verschaltung

Die Anlage wird in 2 Strings zu je 21 Modulen verschalten.

String 1

String 2
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Damit ergeben sich folgende Spannung und folgender Strom des Systems:
Daten des Photovoltaikmoduls

P mpp_modul 270Wp
Unmpp_modul 32,51V
Impp_modul 8,31A
ULeer_modul 38,46V
ILeer_modul 8,8A
Nmodul_modul 16,1%
Umax_modul 1000V

Berechnung und Daten der Gesamtanlage

n =42 ... Anzahl der Module

Nst= 2 ... Anzahl der Strings

Nst_modul = 21 ... Anzahl der Module pro String
Pmpp = Pmpp_modul * N = 270 X 42 = 11,34kw
Umpp = Umpp* Nst_modul = 32,15x 21 = 675,15V
Impp = Impp_modul *Ngt = 8,31 X2 = 16,62A
Uo = ULeer modul * Nst_moau = 38,46 x 21 = 807,66V
lo = ILeer modul * Nst= 8,8 X 2 = 17,6A

Mit Hilfe dieser Daten wurde der Wechselrichter ausgewahlt, denn es dirfen die maxi-
malstréome und Maximalspannungen der Photovoltaikanlag nicht die Maximalstrome und
Maximalspannungen des Wechselrichters tberschreiten.

Die Daten des sowohl| des Photovoltaikmoduls, als auch des Wechselrichters wurde den
im Anhang befindlichen Datenblattern der Einzelbauteile entnommen.
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4.9 Kostenberechnung

Die Kosten der Photovoltaikmodule belaufen sich pro Modul auf 174,88€/Modul exkl.
MWST. Bezogen werden die Module von einem Osterreichischen Lieferanten. Der Preis
ergibt sich aus einem Angebot aus dem Jahr 2016.

Multipliziert mit der Anzahl der Module (n=42) ergeben sich nun folgende Kosten fiir die
Module:

Kytoduie = 174,88 * 42

Knioquie = 7344,96€ exkl. MWST

Die Kosten der Warmepumpe betrugen 2500€ im Jahr 2015, ebenfalls exkl. MWST. Be-
zogen wird die Warmepumpe von einem chinesischen Hersteller mittels Eigenimport.

Kyp = 2500€ exkl. MWST

Die Kosten fiir die Befestigung der Photovoltaikmodule belaufen sich auf 42,90€/Stk inkl.
MWST. Das Montagesystem wird von einem deutschen Lieferanten bezogen. Der Net-
topreis betragt also: 42,90-19%MWST=36,05€/Stk.%’

Fur ein Photovoltaikmodul werden 2 Stiick des Montagesystems bendtigt. Daraus ergibt
sich eine bendtigte Stiickzahl von 84 Montagesystemen. Die Kosten flr das gesamte
Montagesystem betragen nun:

Kiontage = 36,05 * 84

Kiontage = 3028,20€ exkl. MWST

87 Quelle: http://www.photovoltaik4all.de/montagesysteme/flachdach/k2-systems/699/k2-systems-s-dome-
small-montagesystem-fuer-trapezblech 15.01.2017
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Der Wechselrichter wird von einem deutschen Lieferanten bezogen. Der Preis fur den
Wechselrichter betragt 2347,32 € inkl. MWST .88

Daraus ergibt sich ein Nettopreis flr den Wechselrichter in der Héhe von:
Kywr = 2347,32 — 19%MWST

Kyr = 1972,54€ exkl. MWST

Wie schon zuvor erwahnt, wird das Batteriespeichersystem eines dsterreichischen Un-
ternehmens verwendet. Die Kosten belaufen sich inklusive Montage auf:

Kgar = 33000€ exkl. MWST

In diesen Kosten sind all nétigen Bauteile fiir ein gleichrichten des Stromes zum Laden
der Batterien sowie die Laderegler und die &uf3erst wichtige Trennbox zum 6ffentlichen
Stromnetz. Diese Trennbox ist sehr wichtig, da nur so ein sogenannter Inselbetrieb der
Photovoltaik ermdglich wird. Dennoch kann, wenn der Batteriespeicher aufgebraucht
und die Photovoltaikanlage tiber Tage keinen Strom liefert, Gber das 6ffentlichen Strom-
netz, sollte dieses funktionierten, Strom fir die Heizungsanlage bezogen werden.

Mit dem Einbau des Batteriespeichersystems kann auch bei Netzabschaltung die Hei-
zungsanlage weiter betrieben werden. Man ist in der Tat, unabhangig von 6ffentlichen
Stromanbietern.

Daraus ergeben sich nun Gesamtkosten im Wert von:

ngs = Kmoauie + Kwp + KMontage + Kwr + Kpat

Kges = 7344,96 + 2500 + 3028,20 + 1972,54 + 33000

Kges = 47845,7€ exkl. MWST

88 Quelle: http://www.photovoltaik-shop.com/wechselrichter-kostal-piko-12-eu-dcs-ng.html 15.01.2017
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4.10 Allgemeines

Die ausgelegte PV-Anlage soll zur Erzeugung von elektrischer Energie aus einer Erneu-
erbaren Energiequelle dienen.

Als Primarenergietrdger kommt dabei Sonnenenergie zum Einsatz, welche nahezu un-
begrenzt und kostenlos zur Verfligung steht.

Bei diesem untersuchten Projektvorhaben wird das Prinzip der Photovoltaik angewen-
det, bei dem direkt in den Solarzellen die Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische
Energie erfolgt. Diese Form der Energiegewinnung ist nachhaltig, risikoarm, emissions-
frei und klimaschonend.

4.11 Gesetzte / Verordnungen / Normen

Bei der Errichtung der Photovoltaikanlage und der dafuir notwendigen Installationen mis-
sen die giiltigen EN-, OVE/ONORM - Bestimmungen beachtet werden.

Die besonderen Anforderungen fir die Installation von PV-Anlagen sind formuliert in
OVE/ONORM E 8001-4-712:2009-12-01.

Fur den Blitz- und Uberspannungsschutz ist seit 12. Juli 2012 die OVE/ONORM EN
62305 zu beachten. Die

Fur die bautechnische Sicherheit, insbesondere im Hinblick auf die auftretenden Belas-
tungen und Krafte der Dachunterkonstruktion und des Montagesystems flr die PV-
Paneele, missen die einschlagig giltigen Gesetzte, Normen und Vorschriften beriick-
sichtigt und angewandt werden.

4.11.10OVE/ONORM E 8001-4-712:2009-12-01
Errichtung von elektrischen Anlagen mit Nennspannungen bis AC100V und DC1500V.

Teil 4-712 behandelt die photovoltaische Energieerzeugungsanlagen in Bezug auf Er-
richtungs- und Sicherheitsanforderungen.
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4.11.20NORM EN 1991-1-4:2005-11-01

Einwirkung auf Tragwerke.

Teil 1-4 behandelt Allgemeine Einwirkungen mit besonderem Augenmerk auf Windlas-
ten.

4.11.30NORM EN 1991-1-3:2005-08-01

Einwirkung auf Tragwerke.

Teil 1-3 behandelt Allgemeine Einwirkungen mit besonderem Augenmerk auf Schnee-
lasten.
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5 Zusammenfassung

Betrachtet man alle Aspekte der erneuerbaren Energien, so erkennt man klar, dass es
enormes Potential in der Verbesserung der Nutzung gibt.

Osterreich ist auf dem besten Weg seine Vorreiterrolle zu verteidigen und weiter auszu-
bauen und zu etablieren. Mit dem Wissen, welches sich die dsterreichische Wirtschaft in
der Vergangenheit aufgebaut hat, hat Sie die besten Chancen, eine sehr starke Wirt-
schaft im Bereich der Erneuerbaren Energien zu werden.

Wie man aus dem Berechnungsbeispiel entnehmen kann, gibt es viele Mdoglichkeiten,
erneuerbare Energien zu nutzen. Man erkennt ebenfalls, dass man eine Vielzahl an
Kombinationsmoglichkeiten ergreifen kann.

So kénnen die ambitionierten Plane der Osterreichischen Regierung, welche aus der
Mission 2030 hervorgehen, in einem Projekt vereint werden und so eine noch héhere
Energieeffizienz erreicht werden.

Nuchtern betrachtet, muss man allerdings gestehen, dass die Kosten im Moment noch
sehr hoch sind. Daher sind die jahrlichen Férderungen der Bundesregierung von Photo-
voltaikanlagen und Speicheranlagen fir den kontinuierlichen Ausbau essentiell.

Technologien werden sich weiter entwickeln, Preise werden fallen. So werden Investiti-
onen von Privat- wie auch Firmeninvestoren immer haufiger und der Ausbau der erneu-
erbaren Energien wird immer schneller von statten gehen.

So konnen die Klimaziele erreicht werden und Osterreich kann seine Vorbildstellung
starken.

Die Umwelt geht jeden etwas an. Hoffentlich kann Europa mit seinen Klimazielen und
fortschrittlichen Technologien baldigst Schwellenlander davon Giberzeugen, ebenfalls auf
erneuerbare Energien zu setzen sodass diese schone Welt noch fir viele Generationen
lebenswert bleibt.
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