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Referat:

Es findet eine Kommunikation zwischen drei Simatic SPS-Stationen und einer
WinCC-Oberflache statt. Verschiedene Werte der SPS sowie auch Zeiten
werden in einer Datenbank abgelegt. Mit InTouch werden diese Daten aus der
Datenbank wieder auslesbar sein.

Es wird auf verschiedene entstandene Konflikte eingegangen und Lésungen
beschrieben.

Es wurde sehr bedienerfreundlich programmiert und in der Arbeit ausfihrlich die
Vorgehensweise der Programmierung beschrieben.
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Kapitel 1. Einleitung

1 Einleitung

Die Anforderungen in der Industriellen Steuerung werden immer komplexer. So werden
Anforderungen gesetzt, bei denen ein einzelnes Gerét meist nicht mehr ausreicht.

Es werden verschiedene Software- und Hardwarekomponenten unterschiedlicher Herstel-
ler miteinander verknupft. Die Schwierigkeit ist die Kommunikation zwischen den bereitge-
stellten Programmen und den Geréten, da die Hersteller meist ihr eigenes Kommunikati-
onssystem verwenden.

Die der Fachgruppe, Industriellen Steuerung, an der Hochschule gibt es mehrere Prakti-
kumsplatze, bei denen verschiedene Aufgabe zu bewaltigen sind.

Um den Professoren eine bessere Fehleranalyse der Praktikumsplatze zu ermdéglich, soll
ein Projekt erstellt werden, welches dieses Problem gezielt I6sen soll.

Die Herausforderung hierbei, lag darin, dass es mehrere SPS-Gerate und vordefinierte
Softwarekomponenten gab, welche alle miteinander kombiniert werden mussten.

2 Aufgabenstellung

Es soll eine Verbindung zwischen mehreren speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS), einem Windows Control Center (WinCC), InTouch und einer Datenbank hergestellt
werden. Zudem sollen drei verschiedene SPS angesteuert werden, sodass verschiedene
Werte ausgelesen und an WinCC Ubergeben werden kénnen.

Vom WinCC aus sollen Daten an die SPS tibergeben werden und auch Daten eingelesen
und in einer Datenbank angelegt werden.

In die Datenbank werden nur Daten aus dem WinCC gelesen und in Tabellen eingetragen.

InTouch soll Daten aus der Datenbank lesen und anzeigen kénnen. Zudem sollen die ge-
wéahlten Werte zum ausdrucken bereitgestellt werden.

Im weiteren Textverlauf wird auf die Bachelorarbeit "WinCC-Oberflache mit Datenbankan-
bindung und SPS-Anbindung fir Medienuntersuchung im Grenzfall" eingegangen (abge-
kirzt wird mit Bachelorarbeit, das Kapitel und die Seitenzahl). [4]

SPS

'

WinCC <« » Datenbank == »|nTouch

Abbildung 1: Kommunikation

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 1



Kapitel 3. Vorbereitung

3 Vorbereitung

In der Vorbereitung wurden alle bendtigten Hardwarekomponenten bereitgestellt. Die ver-
wendeten Software wurden am Rechner konfiguriert bzw. neu installiert.

Die verwendeten Komponenten sind nachfolgend aufgelistet.
Hardware:

- drei SPS S7-300

- zwei Fullstandstrecken

- eine Temperaturregelung

- Personal Computer (PC) mit der Bezeichnung AT-IS08 und dem System Microsoft Win-
dows XP Professional Version 2002 mit Service Pack 3

verwendete Software:

- Microsoft Structured Query Language (MS SQL) - Server Management Studio (entfallen)
- SIMATIC STEP 7 Manager, Version: V5.4 + SP2

- SIMATIC WinCC, Version: V6.2.0.1 Patch 3

- InTouch der Firma Wonderware, Version: 10.1.300 1412.0130.0268.0005

- MS SQL Server 2005, Version: 9.00.2047.00

Abbildung 2: SPS Hardware

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 2



Kapitel 4. SPS

4 SPS

Eine SPS ist eine speicherprogrammierbare Steuerung. Sie wird als Steuerung in
verschiedenen Anwendungsgebieten eingesetzt. So kann sie als Alarmanlage in
Wohnhé&usern oder zur Steuerung von Fahrstiuhlen und auch in der Industrie eingesetzt
werden.

In Abbildung 3 sieht man den Aufbau einer, in dieser Arbeit, verwendeten S300.

Abbildung 3: S7-300 Aufbau

In diesem Kapitel wird die genaue Vorgehensweise der Konfiguration der SPS erklart. Man
findet auch haufig den englischen Namen programmable logic controller (PLC).

Verwendet wurde die SPS S7-300 der Firma Siemens.

Zur Bearbeitung der Hardwarekonfiguration und der Programmierung der Steuersysteme
wird die Software SIMATIC STEP 7 Manager verwendet.

Der Programmestart erfolgt iber den Desktop Button SIMATIC Manager oder Uber Start \
SIMATIC \ STEP 7\ ..., wo man zur direkten Auswahl der einzelnen Programmabschnitte
gelangt.

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 3



Kapitel 4. SPS
4.1 Hardwarekonfiguration

Bei der Hardwarekonfiguration ist zu beachten, dass die SPS’s einzeln konfiguriert werden
mussen, dass heildt es ist immer nur eine SPS eingeschaltet und bekommt ihre eigene
Hardwarekonfiguration.

Um mit der Konfiguration anfangen zu kénnen, wird der Simatic Manager gestartet und
eine neue S7-300 Station eingeflgt (Einfigen / Station / SIMATIC 300-Station).

Mit Doppelklick auf Hardware gelangt man nun zur eigentlichen Konfiguration.

Die Reihenfolge ist zu beachten! In der Klammer steht die genaue Bezeichnung der ver-
wendeten Gerate (Beschriftung an den Geréaten) fur die erste S7-300.

Begonnen wird mit der Profilschiene (RACK 300), danach erfolgt die Hardwareeinstellung
von links nach rechts (Abbildung 3). Als zweites wird die Stromversorgung eingestellt (PS-
300/ PS 307 5A), weiter geht es mit der CPU (CPU-300 / CPU 315F-2PN/DP / 6ES7 315-
2FH 13-0AB0 / V2.6). Bei der CPU werden noch einige Einstellung abgefragt. So ist die
IP-Adresse (192.168.0.1) und die Subnetz-Maske (255.255.255.0) zu kontrollieren. zum
Schluss folgen die Ein- und Ausgabegerate. Hier wurden ein digitales Ein/Ausgabegerat
(SM-300 / DI/DO-300 / SM 323 DI16/D0O16x24V/0,5A) und ein analoges Ein/Ausgabegerat
(SM-300 / AI/AO-300 / SM 334 Al4/AO2x8 Bit (0CE01)) verwendet.

In der Abbildung 4 wird die Hardwarekonfiguration der ersten S7-300 dargestellt.

G2 HW Konfig - SIMATIC 300(1) (=133
Station Bearb Einfigen Zielsyst Ansicht Extras Fenster Hilfe
=B & S5 B s BT | w2
ESIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- _dittel -E
P Suchen: | ﬁ!‘Jﬂﬂ
;_“ -~ Profil | Standard _VJ
= :
i i %? FROFIBUS-DP
X2 FROFIBUS-FA
X 3 PROFINET 10
2 -l
I DIE/D0162AV/0EA £ :' E; i
5 Al47A0245/88R e b
: E +-{Z3 CPU-200
7 w +-((1 FM-300
+- (7 IM-300
< + (1] MPEXTENSION
+ :_:] Metziibergang
; i (11 P5-300
«=. o +-{Z3 RALCK-300
Sheckpla!z E Ba!_.lg_i.ppe Bes!elhma Firware_ _MF'I-Ad{_e_ssg E-Adn_ess_e A-Agr_e_sse + (1 5M-300
1 PS 307 %A BES7 307-1EADD-GAAD = [ SIMATIC400
2 CPU 315F-2 PN/DP__|6ES7 315-2FH13-0AB0__ [v26 2 + — SIMATICHMI Station
X7 MEDE i AR * SIMATIC PC Based Control 3004400
X7 R B = B SIMATIC PC Station
AZFY Fan 7 S
3
4 DIE/DO1624V/0 54 BES7 323-1BLO0-0AAD 0.1 (1
5 Al4/AD248/881 BESY 334-0CEQT-0AAD 272,279 272275
B
7 Baugruppen der SIMATIC 57-300, M7-300 und C7 E
3 (zentraler Aufbau)
9
an —- 1
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, And

Abbildung 4: Hardwarekonfiguration der S7-300 (1)

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 4



Kapitel 4. SPS

Sind alle Geréte eingestellt, muss nun gespeichert und tUbersetzt werden (Abbildung 5).

E“] Station Bearbeiten EinfOgen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe
0= a5 |8y & | sn gl BhE %S k2
Abbildung 5: speichern und libersetzen

Nach der Ubersetzung wird die Konfiguration in die Baugruppe geladen.

Eﬂ] Station  Bearbeiten Einfligen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenskter  Hilfe

DEeE §l s = | |doja @1 %8 w2
Abbildung 6: in Baugruppe laden

Die nachfolgenden Abbildung 7 bis Abbildung 11 zeigen das Laden in die Baugruppe. In
der ersten S7-300-Station gibt es eine CPU und ein Kommunikationsprozessor (CP).

Nach der Auswahl der Teilnehmeradresse muss aktualisiert werden.

Zielbaugruppe auswahlen §| Teilnehmeradresse auswihlen

Zielbaugruppen: Uber welche Teilnehmeradresse ist das PG mit der Bauguppe CPU 314 verbunden?
Bauguppe Trager  Steckplatz

Baugnippentrager :J

Steckplatz: ] _J:]
Zielstation: & ke

Alles markieren Anschiuft an Zielstation eingsben: o N
MPI-Adresse | Baugruppentyp  Stationsname | Eaugruppenname | Anlagenkennzsichen
abprechen | Hife |

Abbildung 7: Zielgruppe auswéhlen

Eneichbare Teilnehmer:

Teilnehmeradresse auswihlen

Uber welche Teilnehmeradresse ist das PG mit der Baugruppe CF 34246 verbunden?

Baugruppentrager: 1 4:' Aktualisieren

Steckplatz: o=
D - Abbrechen | Hilfe ]
Zielstation: & Lokal
2 Abbildung 8: Teilnehmeradresse CPU

Anschlul an Zielstation eingeben: i .
MPI-Adresse | Baugruppentyp | Stationsname | Baugruppername | Anlagenkennzeichen |

Lielbaugruppen stoppen

2 Bhesse Fiir das Laden der Systemdaten werden die falgenden Baugruppen
gestoppt.
Erreichbare Teilnehmer:
Baugruppe Traget | Steckplatz
2 CPO 314
. s CPU 314 0 2
Aktualizieren
dtprecten | titte | Abbrechen | Hite |
Abblldung 9: Teilnehmeradresse CP Abblldung 10: Zielbaugruppen stoppen

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 5



Kapitel 4. SPS

Lielbaugruppen starten

[he Baugruppen befinden sich im Zugtand STOP.
Eitte markieren Sie die zu startenden Baugruppen [Neustart),

Baugruppe Trager | Steckplatz |
B 3 ] 2
CP 3425 0 4

Alles markien

oK Abbrechen | Hits |
Abbildung 11: Zielbaugruppen starten

Der gesamte Aufbau besteht aus drei SPS S7-300 Steuerungen. Es erfolgen somit drei
Hardwarekonfigurationen, wobei immer nur eine SPS aktiv sein darf!

Gesamtbild der Hardwarekonfigurationen der anderen zwei S7-300-Station sind in den
Abbildung 12 und Abbildung 13 dargestellt.

&= HW Konfig - [SIMATIC 300(2) (Konfiguration) — dittel] =13
* Station Bearbeiten Einflgen Zielsystem &nsicht Extras Fenster Hife - 8 X
D=5 & 2o el B3 B8 w2
= 4 | el
1 PS 307 24 | Sucher: #tamill
7 CPU 314 —4_4
3 Ercfil: 1Standard Lj:
4 CP 3425
G Ennwamzwm_s& =55 FROFIBUS-DF
5 AlAIA0 287581 5 PROFIBUS-PA,
7 + 52 PROFINET ID
3 = [ SIMaTIC 200
- * | = F SIMaTIC 400
& @ SIMATIC HMI Station
= [ SIMATIC PT Based Contral 2004
=] ur =B SIMATIC PC Station

BEST 307-1BAN0-0AA0

2 BEST 314-14F10-04B0 V20 |2

3

Z [P 3425 BEKT 3426DA00HIKED 4 286271 |286..271

5 ||§ DNE/D0TE24v/054  |BESF 323-1ELO0-0AAD 4 5 1.5

6 ||§ Al4ADZxB/08i BEST 334-0CEDT 0440 2882595 |288 .29

: < | &
3 PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC £,
0 5 57, M7 und C7 [dezentraler Aufbau] —=
11 2

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Abbildung 12: Hardwarekonfiguration der S7-300(2)

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 6



Kapitel 4. SPS

E2 HW Konfig - [SIMATIC 300(3) (Konfiguration) — dittel] =13
* Station Bearbeiten Einfligen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe = |
DB & 2o @m O 8 W
(0] UR | ojx
1 PS 20754 Al suchen | ELT|
2 CPU 315F-2 PN/DP '
X7 MALDP Profil: IStandard 7”
X PO .
ot W Port % 2% PROFIELUS-DP
3 22 PROFIBUS-PA,
M e 3 # S PROFINET 1D
5 S AADZE SIMATIC 300
6 SIMATIC 400
= v 2| |2 SIMATIC HMI Station
< ¥ # [fll SIMATIC PC Based Control
# 8, SIMATIC PC Station
&= o s
Steckpl. | | Baugnippe Bestelinummer Fio| M. | Badr. | Adde. | K I
1 PS 30754 BES7 307-1EADD-0SAD A
2 CPU 315F-2 PN/DP__|6ES7 315-2FH13-04B0 |V2.6)5
&7 MADF 5 |aw
xE A HE” =
Pl At 7 s

3 g |naSSaa—— &
4 Bauaruppen der SIMATIC f<|
57-300, M7-300 und C7 =
[zentraler Aufbau)

[FES7 373-1BL00-04A0
BES7 334-0CE 11840

DI16/D016x24¥/0.5%
TET A ZEit

5
5
=

Driicken Sie F1, umn Hilfe zu erhalten. | | i.o._nEI )

Abbildung 13: Hardwarekonfiguration der S7-300(3)

Die S7-300 Gerate sind Uber Message Passing Interface (MPI) miteinander verbunden.
Die Zuteilung der MPI-Nummern sieht wie folgt aus (Abbildung 14).

Ly Syt .

Abbildung 14: MPI-Nummerierung

Die MPI-Adressierung finden sie im nachfolgenden Abschnitt.

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 7



4.1.1 MPI-Adressierung

Kapitel 4. SPS

Schlussfolgernd sieht die Hardwarevernetzung im Step 7 Manager so aus, Abbildung 15.

% NetPro - [dittel (Netz) -- C:\Programme\Siemens\Step7\s7proj\dittel]
%QNatz Bearbeiten  Einfigen Zielsystern Ansicht  Extras  Fenster Hilfe

[ [ [

SIMATIC 300(2) SIMATIC 300(1) SIMATIC 200(3)

i CPU |CP = CPU  hAPIYOP 1 PH-10 = | CPU  hWPIFDP + PH-10
B |04 |saes 11 ey ‘ 111 e :
PH/OP PN/OR |
L I | m
& 2 3 g

4

LY T s :
MPI(1) 1 =
MP

~ || 0 Stationen

Station |schnittstelle [Adresse|
SIMATIC 300(2) CFU 314 2
SIMATIC 300(2) CF 342-5 4
SIMATIC 300017 MPLDR 3

5

SIMATIC 30003 MPLDP

Bereit CPS611EALED) %481 ¥ 328 [Finfg

[dezentraler Aufbau)

DExE

~ | A

| ol x|
Suchen: Eﬂ ﬂl

Auzwahl der Metzobjekte

% FROFIELIS-DF
22 PROFIBUS-PA
1+ %% PROFINET 10

+- Subnetze

N
FROFIBUS-DP-Slaves der -
SIMATIC 57, M7 und C7

Abbildung 15: Hardwarevernetzung

4.2 Bausteine

Um eine Programmierung Durchfiihrung zu kénnen, werden Bausteine benétigt. Es gibt
verschiedene Bausteine, u. a. Organisationsbausteine (OB’s), Funktionen (FC’s), Daten-

bausteine (DB’s) und Funktionsbausteine (FB's).

Der OB ist ein zyklusgetriggerter prioritdtsgesteuerter Baustein, er wird automatisch vom
Betriebssystem aufgerufen. Siemens bietet vorprogrammierte OB’s (Tabelle 1) [1].

Der Anwender programmiert die Bausteine in Anweisungslisten (AWL) oder Structured
Control Language (SCL) oder in graphischer Programmiersprache, wie Funktionsplan,

Kontaktplan, Graph oder HiGraph.
In dieser Arbeit wurde ausschliel3lich in AWL programmiert.

Jede SPS hat seine eigenen Bausteine, so dass es drei OB 1 gibt.

Es durfen gleiche Namen vergeben werden, auf der selben CPU muss der Name jedoch

eindeutig sein.
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OB Programmbearbeitung Prioritat
OB 1 zyklisch 1
OB 10-0B 17 Uhrzeitalarme 2
OB 20-0B 23 Verzdégerungsalarme 3-6
OB 30-0B 38 Weckalarme 7-15
OB 40 - OB 47 Prozessalarme 16 - 23
OB 50 - OB 51 Kommunikationsalarme 24
OB 60 Mehrprozessalarme 25
OB 80 - OB 87 Asynchrone Fehler 26
OB 100 - OB 101 Anlauf 27

OB 121 -0B 122

Synchronfehler

wie auftretender Fehler

Tabelle 1: Organisationsbausteine

Die Funktionen dienen als eine Art Unterprogramm fur den OB 1. Eine Funktion liefert
einen Funktionswert zurtck.

Die Funktionsbausteine kénnen Daten speichern, wenn sie einem Instanz-Datenbaustein

zugeordnet sind.

Der Datenbaustein dient als Speicher, er enthélt keine S7-Befehle.

4.2.1 Organisationsbausteine

Fur die Regelungen und die Steuerungen, werden jeweils ein OB 1 und ein OB 35
gebraucht. Die Programmtexte kdnnen im Anhang ab Seite A nachgelesen werden.

4.2.1.1 OB 1

Der OB 1 ist der Anwenderbaustein.

Jede SPS hat seinen eigenen Organisationsbaustein OB 1.

In den Stationen 2 und 3 wird eine Fulllstandsregelung realisiert. In der ersten Station
findet eine Temperaturregelung statt.

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011




4.2.1.2 OB 35
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Der OB 35 wird erst programmiert, wenn die Funktionsbausteine FB 41 und der
Datenbaustein DB 41 angelegt wurden. Man wahlt den MenUpunkt Organisationsbaustein
aus (Abbildung 21) und nennt den Baustein OB 35, zur besseren Koordinierung.

Durch die Eingabe des Befehls CALL FB 41, DB 41 (Abbildung 16) erzeugt das Programm

eine Verbindung zwischen dem DB 41 und dem FB 41 und ruft diesen auf.

OB2E :

"Cyclic Interrupt"”

Kommentar :

Kommentar:

Call FE41, DE4l]

Abbildung 16: OB 35 Befehlseingabe

Nach der Eingabe erschient Abbildung 17.

Folgende Eintragungen sind, je nach SPS-Station, auszufiihren.

Befehl Erlauterung S7-300(1) S7-300(2) S7-300(3)
COM_RST | Neustarteingabe E 0.0 E 0.0 EO0.0
MAN_ON Handbetrieb FALSE FALSE FALSE
PVPER_ON | Istwert wird vorgegeben | TRUE TRUE TRUE
SP_INT Sollwert aus OB 1 MD20 MD20 MDG60
PV_PER Istwert (analog) PEW274 PEW290 PEW274
LMN_PER Stellgréfde (analog) PAW274 PAW?288 PAW272
Tabelle 2: OB 35 Einstellungen
Nach den Einstellungen ergibt sich fiir die Flillanlage 2 das Bild 18.
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OB3E - "Cyolic Interrupt”

Fommentar:

Fommentar:

CALL "CONT C" , DE4l
COM_EBST -=E0.0
CALL "COMT_C" , DBE4l I MAM ON :-=FALSE
COM BET := PYPEL ON:=TRUE
MAN ON = I 2EL =
PVPEER_OM: = I_ZEL
P _SEL = INT HOLD:=
I ZEL = I ITL OH:=
INT HOLD:= I 2EL
I ITL OM:= CYCLE =
I SEL 1= ZP_INT :=MDeO0
CYCLE = PY_IN -=
2P INT := MY PER  :=PEWZT74
MY _IN == MAN =
PY_PER :@= GATN =
HMAN i= TI o=
GATH o= TD =
TI == TM LAG ==
iyl o= DEADE W :-=
TN LAG = LMH HLM :=
DEADE W := LMN LLM :=
LMMN HLM := PY_FAC ==
LMMN LLM := PY _0OFF :=
PY_FAC = LMH FAC =
MV _OFF := LM OFF :=
LMN FAC := I ITLVAL:=
LMM_OFF := LISW
I ITLVAL:= LI o=
LIsvw i= LMN PEER :=PAWZT7Z
LM = QLMN HLM:=
LMMN DEL := QLMN LLHM:=
QLMN_HLHM:= LMN P o=
QLMW LLHM:= LM I =
LMN P F= LMHM I
LM T o= P o=
LM I o= EL o=
P :=
- Abbildung 18: OB 35
fur Fillanlage?2

Abbildung 17: OB 35 allgemein
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4.2.2 Funktionsbausteine

Zum Anlegen eines neuen Funktionsbausteines, wahlt man den Funktionsbaustein
(Abbildung 21) aus.

In dieser Arbeit wurden Funktionsbausteine aus der Bibliothek verwendet. Dazu geht man
auf Datei / Offnen / Bibliotheken / Standard Library / PID Control Blocks / Blocks / FB 41.

Abbildung 19 zeigt die Standard Library, welche ausgewéhlt werden muss. Die
Fehlermeldung (Abbildung 20) wird mit OK bestatigt. Diesen Baustein FB 41 kopiert man
in sein Verzeichnis.

Offnen Projekt @

Arwenderpoekle  Bibliotheken } Belsplelpraiakta| Multiprojekte |

Mame | Ablageplad s

0 GRAPH7 CA\Programme’\Siemenz\Step?\S7libs

e PROFINET System-Library  C:\Programme’\Siemenz\Step?\S 7libz

e Redundant 10 [V1) CAProgramme’Siemens\Step7\57libs < S -

@ Redundant 10 CGP C\PragrammeSiemens\Step7\S 7libs Offnen Bibliothek (3280:709)

@ SIMATIC_NET_CP C:A\ProgrammetSiemens\Ste Flibs

B £ nime nens\Se Flibs Daz Projekt oder die Bibliothek
i ! *Standard Library
= 5 [C:4Programme! Siemens Step?ss Tlibsh stdlib308S tdLib30 s 711
Mt liegt auf einem schreibgeschutzten Medium oder ist durch
I Rechtevergabe schreibgeschiitzt,

Anwenderprojekte
Biblintheken: 1
Beizpielprojekte:
Multiprojekte Durchzuchen... Hilie
Abtrechen | Hir: |

Abbildung 20: Fehlermeldung

Abbildung 19: Standard Library

Datei / SchlielRen beendet die Bibliothek

4.2.3 Datenbausteine

Es gibt drei Typen von Datenbausteinen im Step 7:
- Systemdatenbausteine (SDB)
- globale Datenbausteine (DB)

- und lokale Datenbausteine (DI/DB) (Instanzen)

Systemdatenbausteine sind direkt vom System vorgegeben.

Globale Datenbausteine werden fir die Kommunikation mit anderen Soft- bzw. Hardwaren
verwendet.

Ein Instanz-Datenbaustein wird immer mit einem Funktionsbaustein erzeugt. Es werden
nur lokale Variablen verwendet [2].

Ein Austausch eines globalen Datenbaustein und eines Instanz-Datenbaustein erfolgt
Uber: TDB Tauschen DB « DI
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4.2.3.1 Instanz-Datenbaustein

Nun wird ein Datenbaustein als Instanz-Datenbaustein zum FB 41 erzeugt (Abbildung 21
und Abbildung 22).

W SIMATIC Manager - [dittel -- C:\Programme\Siemens\Step /\s fprojidittel] E|@|E|

,E.'Er'- Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem #&nsicht Extras  Fenster  Hilfe = |

[ & | &F & “ @ | 2 % % £ | < Kein Filter » | T | B8 G
TR

| = B ditel S Systemdaten 43 0B1 g real
= [ SMATIC 3001) g o — T
= [§ CPU 315F-2 PN/DP

=1E ] R s

# (z1] S7-Programm{1] e
& SIMATIC 30012) Einfiigen Chrl4y
- [@ cPu 4
= [51] 57-Programm(2) = =
@] Quellen Meues Objeld sinflgen Organisationsbadstein
£H Bausteine Zielsystem ¥ Furktionshaustein
4 ‘1]: CP 3425 Unveerdrahten. ., L Friddun
= SIMATIC 300(3) ottt eihen: Diatenbaustein
=8 CPU 315F-2 PN/DP I ,|  Datentyp
=F{E7] 57-Progranm(3) ; : . Wariablentabelle
1 Bausteinkonsistenz prifen ...
] Quellen _ i
- [gH Bausteine Diticias b
| Objekkeigenschaften.., Alt+Return
Fiigt Datenbaustein an der Cursorpositic spezielle Objekteigenschaften 4 o

Abbildung 21: Datenbaustein DB41 einfligen

Eigenschaften - Datenbaustein

Aligemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufrufe | Attibuts |

Mame und Typ: BELY [insare08— RIEE -]

Symbolischer Narme: |

Symbolkommentar: |

Erstellzprache: o3} hd
Projektpfad: ]
Speicherart des Projekts: ]C: “Pragramme’Siemens\Step e profdittel
Code Schrittstelle
Erstellt am: 01.08.2011 09:45:48
Zuletzt geandert am: 01.08.2011 03:45:42 01.08.2017 D3:45:48
Kammentar:
Abtrechen | Hire |

Abbildung 22: DB 41 als Instanz-Datenbaustein

Nach der Erzeugung sind keine weiteren Einstellungen notwendig. Es kann nun der OB 35
erzeugt werden (Kapitel 4.2.1.2 OB 35 Seite 10).

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 13



Kapitel 4. SPS

4.2.3.2 Globaler-Datenbaustein

Ein globaler Datenbaustein wird benétigt, um alle Variablen fur externe Zugriffe, freischal-
ten zu kénnen.

Es wird ein Datenbaustein eingefugt (Abbildung 21), danach aber als Globaler Datenbau-
stein definiert (Abbildung 23).

Eigenschaften - Datenbaustein

Algemein - Teil 1 | Allgemein - Teil 2| Aufiufe | Atiibute |
Name und Typ: DB] [GlobalDB ] I |
Symbolischer Name:
Symbolkommentar: ‘
Erstellsprache: DB >
Projekipfad: I
Speicherort des Projekts: ‘E:\F‘mg‘amma\siemens\s tep?s7prajidittel
Code Schnittstelle
Erstelit am: 01.08.2011 10:52:03
Zuletzt gedndert am: 01.08.2011 10:52:03 01.08.2001 10:52:03
Kommentar:
Abbiechen ] Hife

Abbildung 23: Globaler Datenbaustein

Alle notwendigen Variable, welche fur die anderen Programme notwendig sind, werden im
globalen Datenbaustein definiert.

Die erste, S7-300(1), Station enthélt folgende wichtige Daten, welche global vorhanden
sein mussen. Das ist die Variable "Temperatur" und "Heizwert", diese werden dem WinCC
zur Verfugung gestellt. Der Baustein wird DB 1 genannt.

B DB1 -- ditte\SIMATIC 300(1)\CPU 315F-2 PN/DP

|Adresse Nama Typ | Ain £ angstm Eommentar
0. STRUCT

+0 I:I Temperatur INT i} worléufige Platzhaltervariable

+z.0| |[Heizwert INT 1}
END_STRUCT

Abbildung 24: Datenbaustein DB 1

Ahnlich sind die Datenbaustein DB 2 und DB 3 aufgebaut. Eine unterschiedliche Daten-
bausteinbezeichnung, erleichtert den spateren Zugriff, von anderen Systemen.
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Die Adressierung der Datenbaustein DB 2 und DB 3 werden in Tabelle 3 dargestellt.

DB Adresse Name Typ Anfangswert
0.0 Sollwert2 INT 0
DB 2
2.0 Istwert2 INT 0
0.0 Sollwert3 INT 0
DB 3
2.0 Istwert3 INT 0

Tabelle 3: globale Datenbausteine

Die Projektierung und Konfiguration ist fertig, nun werden die Bausteine in die SPS’s

geladen.

4.3 Zusammenfassung

Abschlieend zu diesem Kapitel 4, werden die verschiedene Werte, zur besseren
Ubersicht, zusammengefasst.

Tabelle 4 dient zur Vereinfachung.

SPS-Nr | MPI-Adresse Regelstrecke DB-Nr.
S7-300(1) |3 Temperaturregelung 1
S7-300(2) |2,4 Fullstandsregelung mit Analogwertvorgabe |2
S7-300(3) |5 Fullstandsregelung mit WinCCwertvorgabe |3

Tabelle 4: Zusammenfassung SPS

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011
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5 Datenbank

In der Industrie nimmt die Verwaltung von Datenbanken steigend zu. Sie gewinnt immer
mehr an Bedeutung.

Um Daten zwischen zu speichern und archivieren zu kénnen, werden gern Datenbanken
genutzt. Sie sind schnell zu programmieren und Zugriffe kbnnen nahezu zeitgleich erfol-
gen.

Es gibt verschiedene Datenbanktypen. Die Hochschule Mittweida benutzt, bevorzugt, den
MS SQL Server 2005.

Ein externer Datenbankserver stand anfénglich zur Verfigung. Da dieser spéater defekt
war, wurde auf den Microsoft SQL Server 2005 umgestiegen. Dieser SQL Server befindet
sich direkt auf dem Arbeitsrechner.

5.1 Datenbank erzeugen

Nach dem Programmstart wird der Servername angezeigt. Dieser ist zu akzeptieren
(Connect) bzw. zu andern.

Uber Databases / rechter Mausklick, den Menuipunkt New Databases... wahlen.
Den Datenbanknamen eingeben, hier WinCCInTouch, und dann mit OK bestatigen.

Das Programm ist so Uberschaubar, das eine Datenbank mit mehreren Tabellen ausrei-
chend ist.

5.2 Datenbanktabellen

Die Erstellung einer Datenbanktabelle erfolgt iiber WinCClInTouch / Tables und dann
rechter Mausklick auf New Table... .

Die Spaltennamen und die dazugehdéren Datentypen werden dann direkt eingegeben.
Nach Fertigstellung wird die Tabelle noch gespeichert.

Es gibt insgesamt finf Tabellen. Drei Tabellen dienen zur Datenablage der SPS-Werte,
sowie die Messprotokollnummer (MPN) und einer Identifikation (ID). In einer Tabelle wir
die Messprotokollnummer aktualisiert. In der letzten Tabelle werden die MPN und
Uhrzeiten mit Datum abgespeichert.

Die ersten drei Tabellen Fuell1, Fuell2 und Temperatur sollen die Werte der SPS der
jeweiligen Regelung enthalten.

Die Tabellendefinitionen sind wie folgt festgelegt (Tabelle 5).
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Fuell1 Fuell2 Temperatur
fiir analoge Wertvorgabe fiir WinCCwertvorgabe
ID bigint ID bigint ID bigint
MPN int MPN int MPN int
Istwert int Istwert int Temperatur |int
Sollwert int Sollwert int Heizwert int

Tabelle 5: SQL-Tabellen

Eine weitere Tabelle dient zur Aktualisierung der MPN.

In der Tabelle MPN wird der Startwert O eingetragen, sonst kommt es beim WinCC zu Un-
stimmigkeiten.

In der Tabelle MPN gibt es nur eine Spalte, MPN, welche den Datentyp Integer besitzt.

Die letzte Tabelle Zeiten, dient zur Ablage der Startzeit, dem Startdatum, der Endzeit und
dem Enddatum. Es wird jeder Messung eine MPN zugeordnet. Die Tabellendefinition ist in
Tabelle 6 abgebildet.

Spaltenname Datentyp
ID bigint
MPN int
Startzeit char(10)
Startdatum char(10)
Endzeit char(10)
Enddatum char(10)

Tabelle 6: SQL-Tabelle Zeiten
Die Wahl der Datentypen wird in Kapitel 5.3 Seite 19 naher erklart.

Eine Besonderheit bei den Tabellen ist die Spalte ID. Sie dient zur besseren Kontrolle des
Benutzers. Ein zdhlen wird damit vereinfacht.

Der Spaltenname ist ID und als Datentyp wird bigint gewéhlt. In den Spalteneigenschaften
andert man (Is Identity) von No auf Yes. Man kann auch die Wertsteigerung erhdhen, hier
bleibt 1. In Abbildung 25 ist die Einstellung zu erkennen und in Abbildung 26 am Beispiel
Fallstandsregelung 1 dargestellt.
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Colurnn Mame Data Twpe Al Mulls
MPH int
Istwert ink
Sallwert ink
[]

Colurmn Properties '

a=l2l =]
: a5 Mon-50L Server Subscribe: i
|El Identity Specification Yies
(15 Identits)

Identity Increment 1

Identity Seed 1

e able =
| (Is Identity)

Abbildung 25: SQL ID

Table - dbo.Fuelll | Summary

1D MPN Istwiert Sollwert
3 0 0 i
2 ] i i
3 ] 31 31
4 27 31 31
5 ] 31 3
6 i 31 31
7 28 31 3
8 26 30 31
g 28 31 31
10 28 30 31
11 28 31 31
28 30 g

s
Abbildung 26: SQL ID Bsp.
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Der SQL Server bietet viele Datentypen. Es kommen aber nur drei giltige Datentypen in
Frage (Tabelle 7), da InTouch nur diese unterstitzt.

Datentyp Liénge Bereich Variablentyp

int -2.147.483.648 bis Inteqer
+2.147.483.648 9

float 15 Stellen -1.79 E+308 bis Real
+1.78 E+308

char 8000 Zeichen Meldung

Tabelle 7: SQL Datentypen [3]

5.4 Tabelleninhalte

Zum Testen des InTouch Projektes wurden die Tabellen bereits, mit SPS-Werten, gefillt.

Tabelle 8 zeigt die eingetragenen Daten.

Damit kann kontrolliert werden, ob die Anzeigefelder richtig funktionieren.

MPN | Startzeit |Startdatum Messreihe Anzahl Messwerte
27 14:23:21 1 06.09.11 Fallstandsregelung 1 1
28 14:26:16 | 06.09.11 Fallstandsregelung 1 17
29 14:26:47 | 06.09.11 Temperaturregelung 1 34
30 14:27:29 06.09.11 Fallstandsregelung 2
31 09:20:23 |06.09.11 Fallstandsregelung 1

Tabelle 8: Datenbank Tabelleninhalte

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011
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6 WinCC

WinCC wurde als Bedienoberflache gewénhlt, da bereits Erfahrung mit dieser Software ge-
sammelt wurde. WinCC verfugt Gber die zwei Programmiersprachen C und Visual Basic
Script (VBS). Es verfugt auch Gber eine Bibliothek mit sehr vielen vorgefertigten Elemen-
ten.

Die einzelnen Elementeerstellungen werden in der Bachelorarbeit "WinCC-Oberflache mit
Datenbankanbindung und SPS-Anbindung fur Medienuntersuchung im Grenzfall" ndher
erklart. In den nachfolgenden Abschnitten wird nur auf die Bilder allgemein eingegangen.

Die Einstellung der einzelnen Button, E/A-Felder und Siemens Human-Machine-Interface
(HMI) Symbole werden nur erwdhnt. Sie kdnnen in der Bachelorarbeit, ab Kapitel 3.3.2.
Seite 21, nachgelesen werden.

Es wird ein Startfenster getffnet, in dem der Benutzer die gewlinschte Regelung auswah-
len kann. Es kann zwischen einer Fullstandsregelung mit Analogwertvorgabe, einer Full-
standsregelung mit Sollwerteingabe und einer Temperaturregelung gewahlt werden. Bei
der gewiinschten Regelung angekommen, werden die aktuellen Sollwerte und Istwerte an-
gezeigt und die Messung kénnen gestartet bzw. beendet werden. Ein Wechsel zum Start-
bild ist bei jeder Messung méglich. Es wurde eine Benutzerumgebung geschaffen, die be-
dienerfreundlich ist.

6.1 Variablen

Im WinCC werden interne und globale Variablen benétigt. Die verwendeten globalen Va-
riablen wurden in der SPS in den jeweiligen globalen Datenbausteinen (Kapitel 4.2.3.2
Seite 14) definiert.

Der Tabelle 9 kdnnen die internen Variablen entnommen werden und in Tabelle 10 die
globalen Variablen. MPI kennzeichnet die MPI-Adresse (Parameter).

Die internen Variablen gehéren der Variablengruppe SPS an.

Die Variablenverbindung zur SPS wird in der Bachelorarbeit Kapitel 3.3.1.2 ab Seite 18
naher erklart. Die verwendeten Treiber werden vorausgesetzt.

Name Typ
beenden Binare Variable
edatum Textvariable 16-Bit Zeichensatz
ezeit Textvariable 16-Bit Zeichensatz
mpn Vorzeichenloser 8-Bit Wert
sdatum Textvariable 16-Bit Zeichensatz
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Name Typ
starten Binédre Variable
szeit Textvariable 16-Bit Zeichensatz

Tabelle 9: WinCC interne Variablen

Kapitel 6. WinCC

Verbindung| MPI Name Typ Parameter
Sollwert1 Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB2,DWO0
Fallstand1 |MPI 2
Istwert1 Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB2,DW2
Sollwert2 Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB3,DWO0
Fallstand2 |MPI5
Istwert2 Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB3,DW2
Temperatur | Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB1,DWO0
Temperatur | MPI 3
Heizwert Vorzeichenloser 16-Bit Wert DB1,DW2

Tabelle 10: WinCC globale Variablen

6.2 Startbild

Im Startbild, Start.pdl, findet eine Auswahl zur Messreihe statt. Die einzelnen Buttons sind
Bildwechselbuttons. Ein Beenden-Button beendet den Runtime-Prozess.

Auswahl der Messreihe

Fillstandregelung

Temperaturregealung

Fiillstandregelung
mit Sollwertvargabe

Copuyright Dittal Micale
Hochschule Mithueida
2011

Abbildung 27: WinCC Startbild
Das Bild Start.Pdl wird als Graphics-Runtime-Startbild gewahlt.

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011
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6.3 Fiillstandsregelung 1

Im Fillstandsregelbild 1, Fuell1.Pdl, wird der Sollwert, sowie der Istwert der SPS entnom-
men. Der Istwert wird im Tank als Fillanzeige angezeigt.

Der Button "Messung starten" dient zum Starten einer Messung, sobald dieser gedrickt
wurde, wird nur noch der "Messung beenden" Button angezeigt. Der "andere Messung"
Button wird nicht angezeigt, dadurch entsteht keine Abbruch des Schreibens in die Daten-
bank. Den "Messung beenden" Button betatigt man, wenn die Messung beendet werden
soll.

Wenn der "Messung beenden" Button gedriickt wurden wird dieser nicht mehr angezeigt
und die Button "Messung starten" und "andere Messung" erscheinen.

Der "andere Messung" Button ist ein Button mit Fensterwechselfunktion zum Bild Start.
Die Beschreibung (links) kennzeichnet den Standort der Messreihe, hier linke Messreihe.
Die verwendeten Variablen sind "Sollwert1", "Istwert1" als Ausgabevariablen und "starten"
bzw. "beenden" als dynamische Wertebereichsanzeige fur die Buttons. Die Quelltexte sind
im Anhang ab Seite B nachzulesen.

Flllstandsregelung mit Sollwertvorgabe Ober analoges Stellpotentiometer
(links)

andere Messung

bl essung starten (Starbild)

Messung beenden

\

Abbildung 28: WinCC Fiillstandsregelung 1
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6.4 Fiillstandsregelung 2

Die zweite Flllstandsregelung ist analog der ersten, bis auf die Besonderheit, dass der
Sollwert im WinCC eingetragen und an die SPS Ubergeben wird.

Die hier verwendeten Variablen sind "Sollwert2" als Eingabevariable und "Istwert2" als
Ausgabevariable.

Der Quelltext andert sich in den Zeilen des Datenbankzugriffes. Es wird nicht auf die
Datenbanktabelle Fuell1, sondern Fuell2 zugegriffen (Anderung nur beim "Messung
beenden" Button, Quelltextseite D). Diese Messreihe befindet sich rechts.

Boivert |

Messung beenden

Abbildung 29: WinCC Flillstandsregelung 2
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6.5 Temperaturregelung

In dem Bild Temperaturregelung, Temp.Pdl, wird der aktuelle SPS-Wert als Digitalwert
angezeigt. Zur Temperaturanzeige wurde ein Rechteck eingefligt (Rechteck2), mit der
Fallverknipfung zur Variablen "Heizwert".

Der Quelltext &ndert sich in den Zeilen des Datenbankzugriffes. Es wird nicht auf die
Datenbanktabelle Fuell1, sondern Temperatur zugegriffen (Anderung nur beim "Messung
beenden" Button, Quelltextseite D). Zu Beachten sind die Anderungen der Variablen
Diese Messreihe befindet sich in der Mitte.

Temperaturregelung  (mite

Sollwert

andere Messung

Messung starten {Startbild)

Messung beenden

digitale Anzeige

Abbildung 30: WinCC Temperaturbild
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7 InTouch

Das Programm InTouch wurde von der Firma Wonderware entwickelt und ist ideal dazu
geeignet, um eine Visualisierung zu realisieren.

Diese HMI-Software bietet zahlreiche Mdglichkeiten zur besseren Projektentwicklung. Das
Men ist sehr bedienerfreundlich angelegt. Es bietet die Mdglichkeit eines dezentralen
Alarmings in Echtzeit mit Verlaufsanzeigen zu Analysezwecken. [5]

Das InTouch Projekt soll Daten aus der Datenbank lesen.

Dies wurde so realisiert, das verschieden Abfragen gestellt werden und eine Suchfunktion
den richtigen Datensatz anzeigt. Es wird immer nur ein Datensatz angezeigt und kann
Uber Buttons (Next und Prev) den nachsten oder vorherigen Datensatz auswahlen.

7.1 InTouch-Projekt erstellen

Um InTouch zu benutzen, ist es notwendig ein neues Projekt anzulegen.
Den rot markierten MenUpunkt, in Abbildung 31 dient zur Erzeugung eines neuen
Projektes.

InTo

uch - Projebs Manager

e

Haria Plad Aufisurg Version  Frogekltvp Projek.., Andenunged... Besdwsbuong

¥iDema Applcabon 1024 X 68 cijdolumente und sinstelungenial vserslanwe... 1024 x TéA 101 Eigenstandig 2% 2B.072001 ... DemoSppicabonof "No
W Dema Spplcation 1280 5 1024 ciidokumantes und erstelungenial userchanwe.. . 1280 x 1024 ikt Eigenst Sndig =] 26.07. 2011 ... Demo Applicaben of "ol
'H_|Demu Apphcation 600 X &00 £:\dokuments urd einstelungantal tserslanwes..,  BO0x 600 11 Eiganstindig 317 2B.07.201 ... Demalpplcsfon of "No

Meues Projek! erstelben

M diesem Assstenten korren Sie schned urd
iprobdamios er neues InTouch-Projekt sshallen

Biltia gaber: Sie den gewirnchien Basiplad ein, in dem
netse Proptdondes mubnitg ersell veden solien

MIESUE | |Duchiuchen

[ wasters | [ Abbmchen | Hile |

1 ‘
Abbildung 31: InTouch Projektierung
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Der Ordner, in dem sich das Projekt befindet, heif3t neuesproj (Abbildung 32). Die
Anderung des Odnernamens wird in Kapitel 9.2.1Seite 40 naher erklart.

Mgnes Projekl erstellan

(ieben S den Oidre &n, n dem des Pooskd srslell
weidan pal
Ebck=n Si= suf Weter, um lotoufsen
fCnplomliihied
[ czwiek || webes | [ Abbeschen | Hile |

Abbildung 32: InTouch Ordnername

Als Projektname wurde Verbindung gewahlt (Abbildung 33). Da es zu Komplikationen kam
wurde spater ein neues Projekt, mit dem Namen, Neues InTouch-Projekt. Die Fehlerbe-
schreibung wird in Kapitel 9.2.1 Seite 40 ndher erlautert. Es kann dazu kommen, das Bil-
der den alten Projektnamen enthalten.

MNaves Projeki eistellen

lGeben Sk eran Mamen und ere Beschiebung i
daz InT ouchPeopEkl en

Elhcken Siez auf Ferhig delen’, um loizusstzen
Hamea

‘.\.;'clbnd;.rrg

[T InT ouchimssProsk:

Beschreiburg

Watbimdursg sum Server mil Dalerbank

| c2uwiik || Fogssten | | Abbeschen | | Hite |

Abbildung 33: InTouch Projektname

Nachdem alle Einstellungen getroffen und bestétigt wurden, erscheint das Projektionsfens-
ter Abbildung 34.
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[ | 3 ,_
el bl i Bl e i C A
Beret e
Abbildung 34: InTouch Fenster

Es befinden sich in der Menlileiste verschiedene Button, u.a. Wizards. Er dient als
Assistent, zum Einfligen vorgegebener Symbole. Diese Symbole sind unter anderem
Meldefenster, Diagramme, Displays, Schieberegler, Windows-Steuerelemente und auch
Runtime Tools.

Im linken Teil des WindowMaker befinden sich Fenster, wie Werkzeuge, Skripte und
Fenster. In Fenster werden alle erzeugten Fenster angezeigt, es erleichtert das Offnen
und Schlief3en der einzelnen Fenster. Wenn man im Fenster Skripte, einen Menlpunkt
auswahlt, kommt man direkt zur Skriptprogrammierung. Das letzte Fenster heil3t
Werkzeuge und enthélt alle wichtigen Funktionen fur die SQL-Datenbankbeschreibung
und die Statische Prozel3lenkung (SPC) - Datenbankbeschreibung.
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In Abbildung 35 wird das Grundkonzept der InTouch-Regelung dargestellt.

Datenbank offnen

#Fensterbildwechsel

Datum ein-
geben. vor-
handen?

nein
-~ p» keine Anzeige

Uhrzeit und MPN anzeigen

MPN eingeben.

vorhanden? keine Anzeige

Regelstrecken anzeigen

Y

Messwerte anzeigen
Abbildung 35: InTouch

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 28



7.2 Neues Fenster

Die Projektierung kann nun erfolgen.
Dazu wird ein neues Fenster angelegt (Datei / Neues Fenster). Name, Kommentar und
Fensterfarbe und andere Einstellungen eingeben und das neue Fenster wird erzeugt (Ab-

bildung 36).

Fenstereigenschaften

Marme: M Fensterfarbe: [ ] oK I
Knmmentar:z @]
Fenstertyp F.oordinaten
(%) Replace  ( Owveray () Popup % Pisition: £
R ahrertil ¥ -Positicr: 4 1
© Einfach Fensterbreite: -§4_2:
Titelliste Grakensinztellung Fensterhiohe: I?EE__

Kapitel 7. InTouch

X

Abbildung 36: InTouch Fenstereigenschaften

Die Grél3e des Fenster ist zu einem spateren Zeitpunkt auch noch anderbar.
Insgesamt werden finf Fenster konstruiert.
Das Startbild zeigt ein Text an und enthalt einen Bildwechselbutton mit Datenbankanbin-

dung.

Dieses Suchfensterbild zeigt, nach vielen Benutzereingaben, die Messreihe an, in der die

gewiinschten Datensatze vorhanden sind.
Die restliche drei Fenster sind die einzelnen Bilder der Datensatzanzeige der verschiede-

nen Messreihen.
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7.3 Variablen erstellen

Ohne Variablen l&auft nichts, deshalb werden folgende Variablen, zuséatzlich zu den Sys-
temvariablen, angelegt (Tabelle 11).

Dies geschieht Uber Spezial / Variablenliste. In der Variablenliste kann spéter der Datentyp
geadndert werden, aber nur die Gré3e des zuvor festgelegten Datentyps.

Variablenname benétigt fir Datentyp
anlage enthalt Text fir Messreihenauswahl Speicher Meldung
Anzahl Anzahl der ausgewéhlten Datensatze Speicher Integer
anzeige Sichbarkeitsdarstellung oberer Teil Speicher Binar
anzeige2 Sichbarkeitsdarstellung unterer Teil Speicher Binar
Datum Startdatum aus Datenbank E/A Meldung

1 Zeilenanzahl der Datenbanktabelle Fuell1 |Speicher Integer
f2 Zeilenanzahl der Datenbanktabelle Fuell2 |Speicher Integer
f3 Zeilenanzahl der Datenbanktabelle Temp. |Speicher Integer
Heizwert Heizwert aus Datenbank E/A Integer

IDNr Verbindungs-1D Speicher Integer
Istwert Istwert aus Datenbank E/A Integer

MPN MPN aus der Datenbank Speicher Integer
MPN_int eingetragene MPN Speicher Integer
RESULTCODE | Platzhalter fur Fehlermeldung Speicher Integer
Sollwert Sollwert aus Datenbank E/A Integer
Temperatur Temperatur aus Datenbank E/A Integer
Uhrzeit Benutzereingabe Startzeit Speicher Meldung
Uhrzeit_DB Startzeit aus Datenbank E/A Meldung

Tabelle 11: InTouchvariable

Zu Beachten ist der Datentyp E/A ... und Speicher ... .

Speichervariablen haben keine Verbindung zur "AufRenwelt".Sie eignen sich fur Konstan-
ten und Variablen, die ausschliel3lich innerhalb des InTouch-Projektes bendétigt werden. Es
kénnen auch Berechnungsergebnisse abgelegt werden, auf die andere Programme zu-
greifen kénnen. [6]

E/A-Variablen sind mit einer externen Datenquelle verknlpft. Dies kann zum Beispiel eine
SPS, ein Prozessrechner oder ein anderer Rechner im Netzwerk sein. [6]
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7.4 Variablen léschen

Zu erwahnen wére auch, wie man nicht verwendete Variablen (Testvariablen) wieder
I6schen kann. Nachfolgend wird die Vorgehensweise Schritt fur Schritt erklart.

Zuerst missen alle Fenster geschlossen sein. Dann geht man tGber den MenlUpunkt
Spezial und wahlt Punkt Benutzungszéhler aktualisieren. Nun werden alle Verbindungen
zwischen Variablen und Skripten tberprift und alle nicht verwendeten Variablen
aussortiert.

Wurde diese Aktion erfolgreich ausgefuhrt wéhlt man nun den Menipunkt Nicht bendtigte
Variablen I6schen in Meni Spezial aus. Jetzt wahlt man die zu I6schenden Variablen aus
und bestatigt zweimal mit OK.

7.5 Bindeliste

Wichtig fur eine SQL-Verbindung ist eine Bindeliste. Es ist notwendig, dass jeder
Datenbanktabellen, welche verschiedene Spaltennamen besitzt, eine eigene Bindeliste
erhalt.

Es wird eine Variablenzuweisung erstellt.

Um eine neue Bindeliste zu erstellen werden folgende Menupunkte ausgefiihrt. Spezial /
SQL Access Manager / Bindeliste oder Uber die Werkzeuge (linker Bildschirmrand) / SQL
Access Manager / Bindeliste.

Ist noch keine Bindeliste vorhanden, muss eine neue Bindeliste erstellt werden. Zuerst
wird ein sinnvoller Name gewabhlt, hier Zeiten (Abbildung 37). Danach werden die
Variablen den Spaltennamen zugeordnet und hinzugefugt.

Durch anklicken des Variable Feldname Feld erscheint ein Variablenauswahlmend. Das
Eintragen der vorhandenen Variablen vereinfacht sich.

Bindeliste konfigurieren

Element hinzuf'u'genJ [Element Ii:ischen] [Element éindeml l.&bbrechen][ QK l
Bindelisteriname: | Z&iten
douatleFeldnate Spal e naiigh
| :Staltdatum
[ Wariahls ] [ Feldname Mach oben] [Nach unlen]
Wariable. Feldname Spaltennamen
[ &t Startdatunm
Uhrzeit_DE Startzeit
PN PN
£ 2|

Abbildung 37: Bindeliste konfigurieren
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Folgende Variablen missen zugeordnet werden.

Bindelistenname Variable Spaltenname

MPN MPN

Fuell1 Istwert Istwert
Sollwert Sollwert
MPN MPN

Temperatur Temperatur Temperatur

Heizwert Heizwert
MPN MPN

Zeiten Datum Startdatum
Uhrzeit DB Startzeit

Tabelle 12: InTouch Bindelisten

7.6 WindowMaker Fenster

In diesem Kapitel wird die genaue Fensterbeschreibung dargestellt.
Wie bereits erwéhnt gibt es finf Fenster. Das erste Fenster ist das Startfenster "Start".

Vorab noch einige Informationen. Das #-Symbol wurde fir Textein- bzw. ausgaben ver-
wendet. Das Symbol verschwindet wenn der Benutzer eine Eingabe tatigt. Steht ein vorde-
finierter Text im Feld, bleibt dieser Text erhalten und der Variablenwert wird hinzugefugt.

Beendet wird der Runtime Gber den Menlpunkt Datei / Beenden.

Das "Datenbank 6ffnen" Skript darf nicht im Fensterskript programmiert werden, durch die
Zeiteingabe, aller wieviel Sekunden wiederholen, wird die Verbindungs-ID immer um eins
erhéht und die anderen SQL-Funktionen, wie SQLPrev und SQLNext kénnen nicht ihren
Zweck erfillen (Kapitel 9.2 Seite 40). Das "Datenbank 6ffnen" Skript wird auf einem Button
hinterlegt. Deshalb wurde auch ein Startfenster eingeflgt.

Das Kopieren von Elementen kann mit STRG + C durchgefiihrt werden. Im Fenster wird
das zu kopierende Element ausgewahlt und mit STRG + C in die Zwischenablage ver-
schoben. Nun wird in dem gewlinschten Fenster gedffnet und STRG + V gedrickt. Es
wandelt sich, nach einer Weile, der Mauszeiger in ein kleines rechtwinkliges Winkelsymbol
um. Es wird nun die Stellen zum Einfligen gesucht und angeklickt. Das Element wird so
eingefligt, dass das kleine Symbol, die linke obere Ecke des Elementes, ist.
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7.6.1 Start

Ein Startbild zeigt einen BegriiRungstext und enthalt einen Button (Abbildung 38). Der But-
ton startet die Datensatzanzeige, es wird das Fenster Suchfenster getffnet und intern wird
die Datenbank WinCClInTouch geéffnet (Quelltext Seite E).

Ein Bitmap wurde Uber den Button in der rechten Symbolleiste erzeugt. Es wurde ein Bild
vom Typ jpg eingeflgt.

HOCHSCHULE 'l.
MITTWEIDA -
UNIVERSITY OF '..

APPLIED SCIENCES

Abbildung 38: InTouch Startbild
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7.6.2 Suchfenster

In diesem Bild werden Daten vom Benutzer abgefragt und Daten aus der Datenbank
angefordert (Abbildung 40).

Es wurde ein Fensterskript integriert. Im Fenster mit der rechten Maustaste klicken und
Fensterskripte auswéhlen. Der Quelltext befindet sich auf Seite E. Folgende Einstellungen
sind zu treffen, Solange angezeigt und Alle Tms (gewiinschte Zeit eintragen). Sobald ein
Datenbanksatz gefunden wurde, werden weitere Elemente zu Ansicht freigegeben. Bei
positiver Suche wird eine binare Variable eins gesetzt.

Der Platzhalter ##.## #### dient dem Eintrag der Variable "Datum" und wird Giber den
Button Text aus der linken Symbolleiste erzeugt. Kennzeichnung eintragen und
doppelklick auf das Textfeld. Nun erscheint das Aktionsfenster (Abbildung 39). Es muss in
der Benutzereingabe / Text die Variable "Datum" eingetragen werden.

Fertig
Tﬁ—hhrechen

Berihiung Linenfabe Fillfarbe Testfarbe

Objekityp:  Schalflache

Benutzereingaben
O frdss )
O e )

S chisheragler Objektarofe Positicn Proz. Fuillen

O Vertikal O Hohe O vedikal |
O Horizontal | O Brete | [  Horizontal |

S chaltilachen Sonstige SWertanzeige
(1] Bingrerwet | [ Sichtbarket | [ Biridi
[ [ Bk tion ] Fl [ Blinken El fnalog

I
D[Fenster anzeigen] D[ Drehung ] ] Text
I

(1 [Fenster verberg. | [1|  Spemen

O Teote ]
Abbildung 39: InTouch Aktionsfenster

Es wurden zwei Rahmen um die Textfelder gelegt. Uber den Assistenten / Rahmen /
einfacher gepragter Rahmen war das ein schnelles Einfligen. Der Nachteil ist die
Bedienbarkeit, eine Sichtbarkeitseinschrankung war nicht méglich. Die Rahmen werden in
den Hintergrund gestellt.
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Als nachstes folgt ein Button. Buttons werden tber den Button-Editor (rechts in der Abbil-
dung 34 Seite 27) erzeugt. Anklicken und den Button in seine gewiinschte Gré3e ziehen
und loslassen. Es wird der Button erzeugt. Nach einem Doppelklick erscheint wieder das
Aktionsfenster (Abbildung 39).

Der Quelltext, des Button "Nach Datensatze suchen", wird in dem MenUpunkt Schaltfla-
chen / Aktion hinterlegt. Es wird in der Datenbank Zeiten, mit Verbindung zur Bindeliste
Zeiten, das Startdatum mit der Variable "Datum" verglichen und zwischengespeichert. Die
genaue Zeilenanzahl wird ermittelt. Der Quelltext befindet sich im Anhang auf Seite E.

Alle nachfolgenden Elemente haben zusatzlich die Einschrankung, das die Sichtbarkeit
von Variablen "anzeigen" abh&ngig ist.

Der Button "Prev" dient zur Anzeige des vorherigen Datensatzes. Der Button "Next" hinge-
gen den nachfolgenden Datensatz (Quelltext Seite E und E).

Die Uhrzeit-Anzeige ist ein Meldefenster, erstellt mit dem Assistenten / Textanzeigen /
Meldungsvariablen-Anzeige und verbunden mit der Variable "Uhrzeit_ DB".

Der Platzhalter # ist verbunden mit der Variablen "MPN" im Menlpunkt Wertanzeige /
Analog. Hier wir der Wert nur angezeigt, er kann nicht geéndert werden.

Die Schaltflache "gefundene Werte anzeigen" zeigt den ersten Datensatz der zwischenge-
speicherten Datenbanktabelle an (Quelltext Seite E).

Es gibt 0 Werte ist ein Text, bei dem die Null die Verbindung zur Variablen "Anzahl" auf-
weist. Die Wertanzeige ist Analog.

Das nachste # Symbol dient zur MPN Eingabe. Die Benutzereingabe ist Analog und die
Variable "MPN_int" wird eingeflugt.

Bei der Schaltflache "Anlage anzeigen" findet ein Suchmechanismus statt. Es werden alle
Datenbanktabellen mit der, vom Benutzer eingetragenen MPN, untersucht und nach Uber-
stimmungen geprift. D.h. es werden in die Variablen "f1", "f2" und "f3" die Anzahl der je-
weiligen Zeilen aus der Datenbanktabelle eingetragen. Ist eine der Variablen gréer Null,
wird die Variable "anlage" beschrieben und die Bitvariable "anzeigen" wird gesetzt. Sollte
keine MPN vorhanden sein wird eine Fehlermeldung angezeigt. Der Quelltext ist im An-
hang auf Seite F.

Nun folgt wieder fiir alle nachfolgenden Elemente eine zusatzlich Einschrénkung, der
Sichtbarkeit der Variablen "anzeigen2".

In dem Textfenster "Messwerte der Anlage ###", wird der Wert der Variable "anlage" wie-
dergegeben. Wertanzeige ist Text, da die Variable eine Meldungvariable ist.

Die Schaltflache "anzeigen" fuhrt folgende Aktion aus. Ein Bildwechsel zu einem bestimm-
ten Bild wird durchgefihrt. Das jeweilige Bild ist abhangig von den Variable "f1", "f2" und
"f3" (Quelltext Seite F).

Der Zuriick-Button wechselt in das Startfenster und setzt alle Variablen zurlick (Quelltext
Seite G).
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Abbildung 40: InTouch Suchfensterbild

7.6.3 Regelungsfenster
Es gibt drei Regelungsfenster, Fuellanlage1(), Fuellanlage2 und Temperaturregelung.
Die eckigen Klammern [ ] verweisen auf die Anderungen der Variablenzuweisung hin.

Das Textfeld "So viele Werte gibt es #", ist eine Analog Wertanzeige mit der Variablen "f1"
['f2", "f3"], diese Variablen enthalten die Anzahl der Tabellenzeilen.

Die Schaltflache erster Wert ruft den ersten Datensatzes auf (Quelltext Seite G).

Sollwert [Heizwert] # ist eine Analog Wertanzeige mit der Variablenverbindung "Sollwert"
["Heizwert"].

Analog verhalt sind die Istwert-Anzeige ["Temperatur"]. Die Variable ist "Istwert" ["Tempe-
ratur"]
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"Vorheriger Wert" zeigt den vorherigen Datensatz an. "Nachster Wert" zeigt den nachsten
Datensatz (Der Quelltext ist gleich dem Prev- bzw. Next-Button Seite ).

Die Schaltflache Drucken druckt das gesamte, gerade gedffnete Fenster, aus. Der abge-
speicherte Dateityp ist xps (Quelltext Seite F).

Der Zuriick-Button ist gleich dem Zurtick-Button im Suchfenster, nur das man hier ins
Suchfenster und nicht Startfenster gelangt.

Fuellanlapal

Abbildung 41: InTouch Fiillanlage 1 Bild

Nicole Dittel, Diplomarbeit, 2011 37



Kapitel 8. Verbindung

8 Verbindung

Um mit der Datenbank arbeiten zu kénnen, bedarf es einer Verbindung zwischen dem
SQLServer und dem Client.

Es wurde mit einem externen Server begonnen. Da technische Problem auftraten wurde
zu einer MS SQL Server Datenbank ausgewichen. Die Fehlerbeschreibung ist im Kapitel
9.3 auf Seite 41 nachzulesen.

8.1 ODBC-Datenquelle

Als Datenbankschnittstelle fir den SQL-Server wurde der Open Database Connectivity
(ODBC) verwendet.

Start \ Einstellungen \ Systemsteuerung \ Verwaltung \ Datenquellen (ODBC)

Als neue Datenquelle wird ein SQL-Server erstellt. Als Servername wurde intern zugewie-
sen. Der Servername ist wichtig fur die Verbindung zwischen WinCC bzw. InTouch und
dem SQL-Server. In Beschreibung wird nur ein Kommentar hinzugefugt.

Die Serverbezeichnung ist die Adresse des Rechners.

Die Standarddatenbank ist auf WinCCInTouch zu &ndern.

Neue Datenquelle fiir SOL Server erstellen

bank. Snderr auf:

[~ [Sprache der SOL 5erver-Systemmeldungen andem auf]

= e

{
- I Starke Yerschiizselung fir Daten verwenden

W aMS1-Enfihrungszeichen verwenden.
W AMSI-Nullen, -Leerstellen und W arnungsn vensend
i e et arirt I¥ Eorwerttisrung fur Zeichendaten ausfihren

Landereinstellungen bei der Anzeige won 'wahiungs-. Zahlen-,
Datums- und Zeitangaben venwenden.

[~ Abfragen mit langer Laufzeit in disser Protokolldatei speichem:

Mindestlaufzeit fur Protokolierng (in Milisekundenf |
[~ DDBC-Treiberstatistk in dieser Protokolidater protokolisren:

[c:spBkLM E 0

£ Zuriick " Fertig stellen ” Abbrechen ’ Hilfe l
Abbildung 43: weitere Einstellungen

% Zunick weiter » Abbrechen

Abbildung 42: Standarddatenbank

Nachdem die Standardsprache auf die gewilinschte Sprache eingestellt wurde (hier
German) kann die Konfiguration fertig gestellt werden.
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8.2 Verbindungsaufbau

Die SQL-Datenquelle ist, nach Kapitel 8.1, fertig eingestellt. Nun kann die Datenquelle
getestet werden (Abbildung 44).
Nach erfolgreichem Datenquellentest kann der Test mit OK beendet werden.

ODBC Microsoft SOL Server Setup £ad SOL Server ODBC-Datenquelle testen

Eine neue ODBC-Datenquelle wird mit falgender Konfiguration erstellt Testergebrisse

Mictazoft SOL Server DDBC-Treiber Version 03.95.1132 Rl SGL Sarots COEC Eowta o 646,120

Datenguellenname: WinCCServer b MR Lukeet..
D atenquellenbeschreibung: wor WinCC zum Server Vessuch, die Verbindung aufzubauen

Server. 192.168.0.60 V-e:‘hndtmg aufgebaut
gs::zﬁ:_n&i ;’F::EE]CI nTauch Bestatige Optionseinstellungen
L S Werbandung mit dem Server wird getrennt
.&bfragen it Ianger Laufzeit protnknlﬁeren: Mo ESTS ERFOLGREICH ABGESCHLOSSEN
Fratokollireiberstatistil: Mo -
Integrierte Sicherheit verwenden: Mo

Landereinztellungen venwenden: Mo

Option fur vorbereitete Anweizungen: Temporare Prozeduren bem
Trennen lgschen

Failowver-Server venwenden: Mo

AMNSI-Anfubrungzzeichen verwender: Yes

AMS|-Mullen, -Leerzeichen und “warnungen venwenden: ¥es
Daterverzchiizzelung: Mo

| Datenquelle tester. . I ] J Abbrechen |
Abbildung 44: Datenquelle testen Abbildung 45: Datenquellentest OK
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9 Zusammenfassung

In der Zusammenfassung wird noch einmal auf die entstanden Konflikte und ihre
Anderungen sowie Verbesserungsvorschlége eingegangen.

9.1 Anderungen

Der Variablentyp text aus der Datenbank funktionierte nicht richtig. Im InTouch Projekt
wurde immer nur der erste Buchstabe der Zelle angezeigt. Es stellte sich heraus, dass
InTouch nur drei Datentypen unterstitzt, Character(char), Integer (int) und Gleitkomma-
zahlen (float). Es wurden die Spaltennamen vom Datentyp text durch char(10) ersetzt. Im
WinCC wurde Uberprift, ob die Daten auch in eine char(10)-Zelle schreiben. Es gab keine
Schwierigkeiten. Die Anderung konnte beibehalten werden.

9.2 InTouch

9.2.1 Runtime

Probleme gab es beim 6ffnen der Datenbank, im InTouch Projekt. Es wurde ein Fenster-
skript mit der Anweisung, die Datenbank zu 6ffnen, geschrieben (Kapitel 7.6 Seite 32). Bei
InTouch kam es zu einem Laufzeitfehler.

InTouch sturzte ab und das Projekt konnte nicht mehr getffnet werden. Es wurde ein
neues Projekt angelegt und die alten Fenster importiert. Die Skripte waren noch
vorhanden, mussten aber Uberarbeitet werden.

9.2.2 Aktionsfenster

Im Aktionsfenster vom "Zurlck"-Button wird die Anweisung zum Fensterwechsel in das
Aktionsskript mit eingebunden werden. Da man nur ein Aktionspunkt im Men( Schaltfla-
chen angewahlt werden.
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9.3 externer Datenbankserver

Am Anfang wurde ein externer Datenbankserver verwendet. Da dieser technische
Probleme aufwies, wurde auf die Software MS SQL Server 2005 umgestiegen. Im
anschlieBenden Unterkapitel wird die Herstellung einer externen Datenbankverbindung
kurz erklart.

9.3.1 Datenbankbenutzer

Um eine neue Datenbank anzulegen, ist es notwendig, zuerst einen neuen Benutzer
anzulegen. Uber den Pfad localhost \ Security \ Logins wird mit rechtem Mausklick der
Menupunkt New Login ausgewahilt.

[ login-New =101
| Select apage % Seript ~ 4 Help

:: afiactd..
2 General

& Server Foles

& User Mapping
% Securables
A Status

Login name;
© windows authentication

& SOL Server authentication

iIDipIomDitleI

Passward: I 000000

LConfirm password: I ------

pazsword policy

Certificate name: I

Key name: I

Server.

lacalhost Default database; | master j
Covcton Detoklgruoge [ ———
HEMYAdministrator
4 View connection properties

[ ok ] ot |

Abbildung 46: Datenbankbenutzer

Mit der Umstellung von Windows authentication zu SQL Server authentication kann der
Datenbankzugriff nur mit einem Passwort im SQL-Befehl erfolgen.

Das Passwort wird fur spatere Zuweisung in der Datenbankanbindung benétigt.
Die Standarddatenbank kann vorerst master bleiben, sie wird spater geéndert.
Durch Bestatigen mit OK wurde ein neuer Benutzer angelegt.

Nachdem der neue Benutzer angelegt ist, wird die Datenbank erstellt.
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9.3.2 Datenquelle erstellen
Es wurde ebenfalls der ODBC verwendet.

Als neue Datenquelle wird ein SQL-Server erstellt. Als Servername wurde WinCCServer
zugewiesen. Der Servername ist wichtig fur die Verbindung zwischen WinCC und InTouch
mit dem SQL-Server. In Beschreibung wird nur ein Kommentar hinzugefugt.

Die Serverbezeichnung muss per Hand eingegeben werden. Es wird die Verbindungs-IP
eingetragen (Fehlerbeschreibung Kapitel 9.3.3 Seite 44).

Neue Datenguelle fiir SOL Server erstellen

Diezer Azsiztent izt Ihnen beim Erstellen einer JDBC-D atenguelle
behilfich, anhand derer Sie zich mit einem SAL Server verbinden konnen,

' wielchen Mamen mochten Sie verwenden, um auf die Datenquelle zu

weEnMEisen?
Mame: |IWinCESewer |

‘wiie mochten Sie dig Datenquelle bezchreiben?

Beschreibung: |von WinCC zum Server

it welchem SOL Server mochten Sie sich verbinden?

Server

Fertig stellen Wisiter » J Abbrechen Hilfe

Abbildung 47: Neue Datenquelle

Alle weiteren Einstellung sind in Abbildung 47 bis Abbildung 51 dargestellt. Zu beachten ist
die SQL Server Verbindung. Einzustellen hier ist der Benutzername und das Kennwort,
welches in Kapitel 9.3.1 Abbildung 46 vergeben wurde.

Meue Datenquelle fiir SOL Server erstellen

Wie soll SOL Server die Suthentizitat des Benuizemamens bestaligen?

~ kit Wwindaws M T -Authentifizierung anhand des Benutzemamens im
Metzwerk.

Mit SOL Server-Authenbfizierung anhand des vom Benutzer
eingegebenen Benutzermamens und Kennsorts.

o O
d‘?aﬁa Klicken Sie auf "'Clientkonfiguration’’, um die Metzwerk bibliothek fur dis
‘-‘10111 g Fommunikation mit dem SOL Server 2u andem:

A
Clientkonfiguration. .

Zum SOL Server verbinden, um Standardeinstellungen fur die
zuzatziichen Fonfigurationsoptionen zu erhalten:

Benutzemame: |Dip|0mDittel

xxxxxx
Kennwort: |

< Zuriick | “weiter > I .ﬁ.bbtechen! Hife
Abbildung 48: Datenquelle Authentizitét
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Netzwerkbibliothekskonfiguration bearbeiten

i Serveralias: 192.168.0.60

Metzwerkbibliotheken Werbindungsparameter -

* Mamed Pipes

. Servemame: [152.168.0.60

" TCPAP

¢ Multiprotokoll Pipeniame: [192.162.0.60
" NwLink IPR/SPX

Tk

T

T VA

" Andere

oK l Abbrechen Hilfe;

Abbildung 49: Clientkonfiguration

Die Standarddatenbank ist auf WinCCInTouch zu &ndern.

Meue Datenquelle fiir SOL Server erstellen

bank andemn auf:

W aMS1-Enfubrungszeichen verwenden.
¥ ANSI-Mullen, -Leerstellen und S/ amungen vensend
i

< Zuiick wigiter » Abbrechen

Abbildung 50: Standarddatenbank

[ |Sprache der SOL ServerSystemmeldungen andem auf!

{
o - I Starke Yerschiizselung fir Daten verwenden
¥ Korwertisrung flr Zeichendaten ausfihren

s : - Landereinstellungen bei der Anzeige won 'wahiungs-. Zahlen-,
Datums- und Zeitangaben venwenden.

W [ iAbfiatermitlanges | atk-ck srioses Protok ol oo speichen:

Mindestlaufzeit fur Protokolierng (in Milisekundenf 1T
[~ DDBC-Treiberstatistk in dieser Protokolidatei protokolieren:

Nachdem die Standardsprache auf die gewilinschte Sprache eingestellt wurde (hier
German) kann die Konfiguration fertig gestellt werden.

< Zurick |] Ferlig stelfen [l Abbrechen | Hite
Abbildung 51: weitere Einstellungen
43
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Kapitel 9. Zusammenfassung

9.3.3 Verbindungsfehler

Ein Verbindungsfehler (Abbildung 52) kam zustande, als der SQL-Server (Kapitel 9.3.3,
Seite 44, Abbildung 52) falsch eingegeben wurde.

Microsoft SOL Server-Anmeldung

i

Fehler bei der Yerbindung:

SOLState: ‘01000"

S0L Server-Fehler: 11004

[Microsoft[ODBC S0L Server Driver [ TCPYIP Sockets]ConnectionCpen {(Conneck{)},

Fehler bei der Yerbindung:

SCiLState: ‘08001

S0l Server-Fehler: &

[Microsoft JODBC S0L Server Driver [TCPIIP Sockets]Der angegebene SOL Server konnke nicht gefunden werden.

Abbildung 52: Verbindungsfehler

Nach einer langen Fehlersuche wurde festgestellt, dass die vorgegebenen Servernamen
nicht korrekt aufgeldst werden konnte. Es muss, per Hand, die Server IP-Adresse angege-
ben werden, um die Verbindung vom Client aufzubauen.

9.4 Ausblicke

Die Hardwarekomponenten funktionieren sehr gut miteinander. Alle gewiinschten Anforde-
rungen wurden erfolgreich erzielt.

Die SPS-Werte wurden, vom WinCC aus gesteuert, in die Datenbanktabellen tbernom-
men. Zuerst wird eine MPN aus der Datenbanktabelle MPN gelesen und um eins erhdht
und in der Datenbanktabelle MPN geé&ndert. Es wurde, bei Messstartung, die MPN mit
Startdatum, Startzeit, Endzeit und Enddatum in die Tabelle Zeit eingetragen. Wéahrend der
Messung, werden die SPS-Werte in die messreihenabhéangigen Tabellen eingetragen.

InTouch liefert die, vom Benutzer, angeforderten Werte aus der jeweiligen Datenbankta-
belle. Das Pojekt wurde bedienerfreundlich projektiert.

Ein Verbesserungsvorschlag ware die Verwendung eines externen Server. Die Vorberei-
tungen wurden bereits begonnen (Kapitel 9.3 Seite 41).

Ein weiterer Verbesserungsvorschlag bezieht sich auf die Messwertaufnahme. Als Alterna-

tive kdnnte man die SPS so programmieren, dass sie in einem bestimmten Zeitraum bzw.
nach Anweisung die Messungen durchfiihrt und ein Startbit bzw. ein Endebit setzt.
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B WinCC

"Messung starten" Button (Ereignis/Maus/Mausklick)

Sub OnClick (Byval Item)

Dim objConnection

Dim objCommand

Dim objRecordset

Dim strConnectionString
Dim strSQL

Dim lngValue

Dim mpn_db, mpn

Dim lngCount

strConnectionString = "Provider=MSDASQL;DSN=intern;UID=local; PWD=;"
strSQL = "select MPN from MPN"

Set objConnection = CreateObject ("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString
objConnection.Open

Set objRecordset = CreateObject ("ADODB.Recordset")

Set objCommand = CreateObject ("ADODB.Command")

objCommand.ActiveConnection = objConnection
objCommand.CommandText = strSQL
Set objRecordset = objCommand.Execute
1IngCount = objRecordset.Fields.Count
If (IngCount>0) Then

objRecordset.movefirst

mpn_db = objRecordset.Fields(0) .Value
Else
HMIRuntime.Trace "Selection returned no fields" & vbNewLine
End If
Set objCommand = Nothing
objConnection.Close
Set objRecordset = Nothing
Set objConnection = Nothing

mpn = mpn db +1
HMIRuntime.Tags ("mpn") .Write mpn

HMIRuntime.Tags ("szeit") .Write Time
HMIRuntime.Tags ("sdatum") .Write Date

HMIRuntime.Tags ("starten") .Write 0
HMIRuntime.Tags ("beenden") .Write 0

End Sub



"Messung beenden" Button (Ereignis/Maus/Mausklick)

Sub OnClick (Byval Item)

Dim objConnection

Dim objCommand

Dim strConnectionString
Dim strSQL

Dim mpn
Dim sz, sd, ez, ed

mpn = HMIRuntime.Tags ("mpn") .Read
sz = HMIRuntime.Tags ("szeit") .Read
sd = HMIRuntime.Tags ("sdatum") .Read
HMIRuntime.Tags ("ezeit") .Write Time
ez = HMIRuntime.Tags ("ezeit") .Read
HMIRuntime.Tags ("edatum") .Write Date
ed = HMIRuntime.Tags ("edatum") .Read

'Zeiten in Datenbank eintragen

strConnectionString = "Provider=MSDASQL;DSN=intern;UID=; PWD=;"

StrSQL = "INSERT INTO Zeiten (MPN, Startzeit, Startdatum, Endzeit, End-
datum) VALUES (" & mpn & ", '"" & sz & "', '"" & sd & "', '"" & ez & "', """
&ed & "');"

Set objConnection = CreateObject ("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString

objConnection.Open

Set objCommand = CreateObject ("ADODB.Command")

With objCommand

.ActiveConnection = objConnection

.CommandText = strSQL

End With

objCommand.Execute

Set objCommand = Nothing

objConnection.Close

Set objConnection = Nothing

'MPN andern

strConnectionString = "Provider=MSDASQL;DSN=intern;UID=; PWD=;"
strSQL = "UPDATE MPN SET MPN = " & mpn & ";"

Set objConnection = CreateObject ("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString

objConnection.Open

Set objCommand = CreateObject ("ADODB.Command")
With objCommand

.ActiveConnection = objConnection

.CommandText = strSQL

End With

objCommand.Execute

Set objCommand = Nothing

objConnection.Close

Set objConnection = Nothing



HMIRuntime.Tags ("beenden") .Write 1
HMIRuntime.Tags ("starten") .Write 1
End Sub

"Messung beenden" Button (Eigenschaften/Sonstige/Anzeige)

Function Visible Trigger (Byval Item)

Dim objConnection

Dim strConnectionString
Dim strSQL

Dim objCommand

'Variablen von SPS
Dim istwert, sollwert
Dim mpn

Dim start, ende

start = HMIRuntime.Tags ("starten") .Read
ende = HMIRuntime.Tags ("beenden") .Read

If start = 0 Then
Visible Trigger

True
Else

Visible Trigger = False
End If

mpn = HMIRuntime.Tags ("mpn") .Read

If ende = 0 Then

'Werte von SPS holen

istwert = HMIRuntime.Tags ("Istwertl") .Read

sollwert = HMIRuntime.Tags ("Sollwertl") .Read

'Werte In Datenbank eintragen

strConnectionString = "Provider=MSDASQL;DSN=intern;UID=; PWD=;"

'Werte In Datenbank schreiben

strSQL = "INSERT INTO Fuelll (MPN, Istwert, Sollwert) VALUES (" & mpn &
", " & istwert &" , " & sollwert & " );"

Set objConnection = CreateObject ("ADODB.Connection")
objConnection.ConnectionString = strConnectionString
objConnection.Open

Set objCommand = CreateObject ("ADODB.Command")

With objCommand

.ActiveConnection = objConnection

.CommandText = strSQL

End With

objCommand.Execute

Set objCommand = Nothing



objConnection.Close

Set objConnection = Nothing
Else

End If

End Function

C InTouch-Skripte

Startbild: Button

RESULTCODE = SQLConnect (IDNr, "DSN=intern");
Show "Suchfenster";

Suchfensterbild: Fensterskipt

IF Anzahl > 0 THEN

anzeigen = 1;
ELSE
anzeigen =0;
ENDIF;
"Nach Datensétzen suchen" Button
SQLSelect (IDNr, "Zeiten","Zeiten","Startdatum= '"+ Datum + "'","");

Anzahl = SQLNumRows (IDNr);

"Prev" Button

SQLPrev (IDNr);

"Next" Button

SQLNext (IDNr);

"gefundene Werte anzeigen" Button

SQLFirst (IDNr);



"Anlage anzeigen" Button

SQLSelect (IDNr, "Fuelll","Fuelll","MPN="+Text (MPN int,"#.##"),"");
f1 = SQLNumRows ( IDNr) ;
SQLSelect (IDNr, "Fuell2","Fuelll","MPN="+Text (MPN int, "#.##"),"");
f2 = SQLNumRows ( IDNr) ;

SQLSelect (IDNr,

"Temperatur", "Temperatur", "MPN="+Text (MPN_ int, "#.##"),"");
£f3 = SQLNumRows ( IDNr) ;

IF £f1>0 THEN

anlage = "Flillregelungl";
anzeigen2 = 1;
ELSE
IF £2>0 THEN
anlage = "Flullregelung2";
anzeigen2 = 1;
ELSE
IF £3>0 THEN
anlage = "Temperaturregelung";
anzeigen2 = 1;
ELSE
anlage = "MPN Uberprifen";
anzeigen2 = 0;
ENDIF;
ENDIF;
ENDIF;

"anzeigen" Button

IF £1>0 THEN
Show "Fuellanlagel"™;
ELSE
IF £2>0 THEN
Show "Fuellanlage2";
ELSE
IF £3>0 THEN
Show "Temperaturregelung";
ELSE
anlage = "FEHLER";
ENDIF;
ENDIF;
ENDIF;

"Drucken" Button

PrintScreen (1, 4);



"Zurtick" Button

anzeigen=0;
anzeigen2=0;
anlage="";
Anzahl=0;
Datum="";
£1=0;

£2=0;

£3=0;

MPN int=0;
MPN=0;
Uhrzeit="";
Uhrzeit DB="";
RESULTCODE = SQLDisconnect (IDNr):;
Show "Start";

Fuellanlage1: "erster Wert" Button

SQLSelect (IDNr, "Fuelll","Fuelll","MPN="+Text (MPN,"#.##"),"");

[SQLSelect (IDNr, "Fuell2","Fuelll","MPN="+Text (MPN,"#.##"),"")
[SQLSelect (IDNr,

"Temperatur", "Temperatur", "MPN="+Text (MPN, "#.##"),"") ;]
SQLFirst (IDNr) ;

7]



D Quelltexterlauterung

WinCC Quelltext

Programmtext

Funktion

Dim

innerhalb eines Skipts zur Variablendefinition

Function ... End Function

Funktionsaufruf

HMIRuntime.Tags("Variable").Read

Wert aus einer Variable auslesen

HMIRuntime.Tags("VariableA").Write
VariableB

Schreibe Wert aus VariableB in VariableA

HMIRuntime.Tags("Variable").Write x

Schreibe Wert x(definierter Wert) in Variable

If Variable1 = Variable2 Then ... Else ...
End If

Wenn Variable1 = Variable2 Dann ... Sonst ...

obj.Connection.Close

Datenbank schliessen

obj.Connection.Open

Datenbank 6ffnen

Set objConnection ... Set objConnection

Datenbankanweisungen

strConnectionString="Provider=MSDAS-
QL;DSN=Datenbankname;UlD=local;PW
D=;ll

Datenbank Datenbankname ausrufen

strSQL ="INSERT INTO "&TName&"
(MPN) VALUES ("&mpn&");"

Variablenwert mpn in Spalte MPN in die Da-
tenbanktabelle mit Wert von TName eintra-
gen

strSQL = "select Variable from Tabellen-
name"

Datenbankanweisung; holt Variablenwert aus
Tabelle

strSQL = "UPDATE MN SET MPN "
&mpn&" n

MPNwert in der Datenbank andern (liber-
schreiben)

Sub OnClick(Byval Item)

Button-Driick-Funktion

Sub ... End Sub

Funktionsaufruf

Variable = x

Variable bekommt den Wert x




InTouch SQL Syntax [6]

SQLConnect(VerbindungsID, "Verbindungszeichenfolge"");

SQLSelect(VerbindungsID, Tabellenname, Bindeliste, Wenn Ausdruck, Ordnen);

Show Fenstername

SQLNumRows(VerbindungsID);

SQLFirst(VerbindungsID);

SQLPrev(VerbindungsID);

SQLNext(VerbindungsID);

SQLDisconnect(VerbindungsID);

PrintScreen(Bildschirmoption?, Druckoption?);

InTouch Quelltextbedeutung

RESULTCODE=SQLConnect(IDNr,
"DSN=intern");

Datenbank 6ffnen

Show "Suchfenster"

Fenster "Suchfenster" 6ffnen

IF Anzahl >0 Then
anzeigen = 1;
ELSE

anzeigen = 0;
ENDIF

Wenn Anzahl >0 dann
Variable anzeigen =1
sonst

anzeigen =0
Schleifenende

SQLSelect(IDNr,"Zeiten","Zeiten",Startda-
tum="Datum+"","");

Datensatz aus der Datenbanktabelle Zei-
ten, wenn Bedingung Startdatumspalte =
Datumvariable ist, Werte holen und in Bin-
deliste Zeiten einfuigen.

Anzahl=SQLNumRows(IDNr);

Anzahl der Datenbank-Tabellen-Zeilen
wird in Variable Anzahl geschrieben

SQLFirst(IDNr);

erster Datensatz

SQLPrev(IDNr);

vorheriger Datensatz

SQLNext(IDNr);

nachster Datensatz

RESULTCODE=SQLDisconnect(IDNr);

offene Datenbank schlief3en

PrintScreen(1,4);

drucken des Fensters

1 DSN fir Datenbankmanager und DB fir Datenbank
2 1 - Client-Bereich, keine Menis; 2 - gesamter Fensterbereich

3 1 - bestmdglich, 2 - vertikal anpassen, 3 - horizontal anpassen, 4 - gesamte Seite flillen




